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{| денабря 1934 года прелательским выстрелом злодея Николаева был убит 
в Ленинграде, в Смольном, тов. Киров — друг и боевой соратник великого Сталина, 
руководитель ленинградских большевиков, член Политбюро, секретарь ЦК ВКП(б). 

Подлые подонки зиновьевской оппозиции этим выстрелом надеялись внести замешя- 
тельство в ряды партии и рабочего класса, осложнить наше международное положение 
и использовать создавшуюся обстановку для осуществления гнусных планов новой 
интервенции. Эти предатели дела рабочего класса были связаны в своей подрывной 
работе с консулом иностранного государства, от которого они получили денежные 
средства и обещания содействовать побегу после совершения злодейского акта. 

Для этих подонков, для всех этих Николаевых, Котолыновых, Толмазовых и других, 
входивших в контрреволюционную группку, путь к фашизму, к контрреволюции, к интер- 
венции являлся естественным завершением борьбы зиновьевской оппозиции против 
партии, против ленинской линии тов. Сталина и Центрального комитета. 

В 1917 году, в решающие предоктябрьские дни, Зиновьев и Каменев выступили 
против взятия власти и больше того — предательски выдали план восстания Временному 
правительству. Ленин потребовал исключения изменников из партии. После победы 
рабочего класса Зиновьев и Каменев пророчили гибель диктатуры пролетариата и тре- 
бовали соглашения с меньшевиками, приглашения меньшевиков в правительство. Они 
заявили о выходе своем из ЦК, поступив „как дезертиры“ (Ленин). 

В 1925 году они вновь проявили неверие в силы рабочего класса, в социалисти- 
ческий характер нашей революции и снова начали свою атаку на партию, руководимую 
тов. Сталиным. В основе всей их политической линии лежало отрицание возможности 
построения социализма в одной стране. „Ошибка эта является основной, — писал 
тов. Сталин, — потому что из нее проистекают все ошибки новой оппозиции“. 

В своей борьбе против партии зиновьевская оппозиция пыталась использовать 
комсомол. Зиновьев через своих сторонников (Файвиловича, Румянцева, Котолынова 
и др.) пытался превратить Ленинградскую губернскую конференцию во всесоюзную, 
чтобы завоевать на свою сторону комсомол и противопоставить его партии. Эта попытка 
была разоблачена. Комсомол в целом, как и всегда, остался верен ленинскому ЦК, 
пошел за партией Ленина-Сталина, разоблачив сторонников зиновьевской оппозиции и 
выбросив их из своих рядов. 

На ХУ партийном съезде Зиновьев, выступивший с содокладом по политотчету 
ЦК тов. Сталина, Каменев и поддерживавшая их группа делегатов были разбиты съездом. 
Их взгляды, отрицавшие возможность построения социализма в СССР, были осуждены 
как антиленинские, гибельные для революции. Но решение съезда не остановило зарвав- 
шихся оппортунистов. Зиновьев и Каменев заключили блок с Троцким, полностью 
скатившись на позицию троцкизма, встали на путь антипартийной, фракционной 
подпольной борьбы. От нелегальных собраний, устройства подпольных типографий 
вместе с представителями белогвардейских организаций, вроде Щербакова, они прошли 
путь до открытых уличных выступлений, выступлений против советской власти и партин 
(ноябрь 1927 г.). 

Партия под руководством тов. Сталина продолжала победоносное движение вперед, 
к социализму. Видя свое поражение, Зиновьев и Каменев меняют тактику. Прикрываясь 
заявлениями о „раскаянии“, они умоляют партию о восстановлении их в ее рядах. 
Но вступив в партию, они снова и снова обманывают ее доверие, а воспитанные ими 
в духе нензвисти к партии, ее ленинскому руководству, подлые подонки зиновьевскол 
оппозиции Николаев и другие катятся вниз, к полному моральному и политическому 
разложению, к фашистскому террору. 

Они обманулись, эти мерзавцы, в своих надеждах. В ответ на выстрел в Смольном 
вся партия, рабочий класс, трудящиеся нашей страны стальной стеной стали вокруг ЦК, 
вокруг своего любимого руководителя и друга — товарища Сталина. Черное дело измен- 
ников сорвалось. Классовый враг покаран революционным правосудием. Расстреляны 
смертельные, яростные, озверелые враги рабочих, колхозников и всех трудящихся 
Советского Союза, хотевшие вернуть нас назад, в капиталистическое прошлое, отдать 
нашу родину под власть паразитов и насильников. 

Помнить о враге, усилить во много раз свою классовую, политическуо бдительность, 
идейно политическую и организаторскую работу. 

Ленинский комсомол под руководством партии ответит на убийство товарища 
Кирова еще большим сплочением вокруг товарища Сталина, еще большей готовностью 
отдать все свои силы, всю жизнь строительству социализма. Образ товарища Кирова — 
одного из лучших сынов великой большевистской партии — будет гореть яркой призыв- 
ной звездой перед каждым комсомольцем, перед каждым молодым рабочим в этой 
борьбе за социализм. Быть таким, каким был Киров — станет идеалом для коммунисте- 
ческой молодежи нашей страны. 
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Номсомольский хронометран 


По инициативе ЦК ВЛКСМ на предприя- 
тиях Москвы и` Ленинграда проведен комсо- 
мольский хронометраж загрузки рабочего 
времени. 

Что показала работа комсомольского хро- 
-=нометража? 

Прежде всего комсомольским хронометра- 
жем установлена плохая подготовка произ- 


водственного процесса мастером, начальни- 


ком цеха. Сплошь и рядом рабочий, прежде 
чем начать работать, принужден ожидать 
чертежа, приспособления, инструмента, по- 
луфабриката. Рабочее ‘место не подготов- 
„лено. Мастер, который обязан приходить за 
‘полчаса до начала работы, не выполняет 
этого приказа наркома. Больше. того, мастер, 
который обязан руководить своим участком, 
инструктировать рабочих, часто превраща- 
ется в простого толкача и оформителя раз- 
личных бумаг. 

И в процессе самой работы рабочий те- 
ряет много времени в очередях при получе- 
нии и обмене инструмента, при заточке его. 
Не налажено бесперебойное снабжение рабо- 
чего места в процессе всей смены деталями. 
Отсюда частые простои, которые наверсты- 
ваются затем. сверхурочными. 

Немало времени теряется из-за ненала- 
женности личного обслуживания рабочих. 
Очереди в столовой, около умывальников, 
отсутствие в цеху питьевой воды, аптечки — 
все это часто отнимает немало рабочего 
времени у рабочих. 

Наконец, личная недисциплинированность 
рёзбчих — разговоры, хождение по цеху, 
курение, опоздания — также приводит к по- 
терям рабочего времени. 

Комсомольский хронометраж вскрыл всю 
эту цепь организационно-технических.- непо- 
ладок, приводящих к потере рабочего вре- 
мени, и помог их устранению. Комсомоль- 
ский хронометраж заставил хозяйственников 
и комсомольские организации усилить вни- 
мание к упорядочению производственного 
процесса, 


к обеспечению рабочего места 


необходимыми материалами, инструментами, 
приспособлением для четкой и бесперебой-. 


ной работы каждого рабочего на протяже- о. 


нии всей смены. 

По примеру Москвы и Ленинграда комсо- 
мольский хронометраж начинает сейчас про- 
водиться и в других промышленных центрах 
Союза. 

Большая работа по` комсомольскому хро- 
нометражу проведена в Донбассе. Созданные 
на шахтах бригады комсомольского хроно- 
метража установили много потерь рабочего 
времени и сумели добиться устранения этих 
потерь, борясь тем самым практически за 
уплотнение рабочего дня. 

На шахте № 8/9 («Красный луч») спуск 
рабочих в шахту продолжался 50 мин. Бри- 
гада комсомольского хоонометража добилась 
сокращения времени спуска до 20 мин., уста- 
новив при этом смену угольных бригад на 
месте. 

На шахте № 10 («Красный луч»). угольные 
бригады приходили в забой на полтора часа 
позже из-за задержки со спуском в шахту. 
Хронометражисты добились изменения гра- 
фика спуска в шахту таким образом, чтобы 
смена спускалась за полчаса до начала’ ра- 
боты. 

На шахте «Красный Профинтерн» рабочие 
приходили на дальние выработки с большим 
опозданием. Для ликвидации этих опозда- 
ний был организован в качестве опыта под- 
земный поезд, доставляющий рабочих непо- 
средственно на место выработки. 

На шахте № 19 (Чистяково) организована 
транспортировка рабочих по спуску (укло- 
ну). В результате_ рабочие за 30 мин. раньше 
приступают к работе. 

Приведенные факты говорят о "том, 
что бригады комсомольского .“&рономе- 
тража правильно нащупали наиболее узкий 
участок на шахтах — организацию доставки 
рабочих к месту работы. Хронометражисты 
сумели добиться здесь уплотнения рабочего 
дня. 
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Рабочий кузнечного цеха 


Из галереи карикатур на 


расхитителей рабочего вздумал сходить. во время 
времени (Завод „Красное работы в душ. 
Сормово“) 


Интересные результаты показал хрономет- 
раж, проведенный бригадой 26 октября 
в смену с 11 час. дня до 6, час. вечера на 
третьем участке шахты «София». 

Всего за смену конвейер стоял 264 мин., 
а работал только 155 мин. 

Какие же причины простоя конвейера? 

С 11 час. до 12 ч. 25 м. конвейер стоял из- 
за ремонта уклона. Все остальное время 
смены конвейер стоял из-за неподачи порож- 
няка от уклона до лавы. 

Несмотря на то, что конвейер долго про- 
стаивал, рештаки были не загружены (уголь 
был только на дне), и партия потому грузи- 
лась чрезвычайно медленно. 

Положение в лаве такое: вруб сделан, 
угля заготовленс много и хватило бы гру- 
зить бесперебойно. всю смену, если бы по- 
давался порожняк. 

За проработанные 155 мин. конвейер выдал 
«нагора» 133 вагона. За 264 мин. простоя 
конвейер не выдал 224 вагона. 

Такую же картину показывает хрономет- 
раж работы забойщика № 1 т. Бурачкова. 

Для погрузки угля на рештаки ушло 126 
мин. За это время нагружено 8,4 вагончика. 

На закрепление забоя ушло 27 мин. 

Рубка угля — 29 мин. 

Не работал конвейер — 87 мин. 

Стояя в ожидании прихода машины 
(когда рубает машина, забойщик уходит от 
забоя, потому ‘что валится уголь) —34 мин. 

Итого  непроизводительной работы — 
117 мин. 

Если бы рабочее время было загружено 
бесперебойной работой, забойщик мог бы 
дать 13 вагончиков угля. 

Основная беда на этом участке — это не- 
своевременная подача порожняка. 

Такое же положение обнаружила бригада 
комсомельского-- хронометража и на шахте 
8/9 («Красный луч»). о 

В течение смены вагончики буризались 
в уклоне 8 раз и задержали движение на 
46 мин. 8 вагончиков пришлось в течение 
смены забивать в клеть и выбивать из нее 
при помощи других вагончиков из-за того, 





ТАК воу вРАТЦЫ! Я и совоРЮ 
! 


В паровозо-котельном це- 
хе бригада клепальщиков 
тов. Травина не работала 
2 часа 15 мин., занимаясь 
разговорами. 


Рабочий кузнечного цеха 

тов. Астафьев прогулял по 

заводу во время работы 
1 час. 45 мин. 


что обшивка клети не отремонтирована. На 
забивку и выбивку вагончика тратилось от 
2 до 5 мин. Много времени вагончики про- 
стаивают. Варончики, вышедшие ‘из шахты, 
возвращаются в нее обратно через 40—45 


мин. При этом в пути и на опрокидкегони . 
а остальное время’ про 


находятся 18 мин.., 
ктаивают. 

Вагончики, выйдя из клети, отправляются 
в.опрокидку ‘партиями по 3—4 шт. через 
3—4 мин. Это вызвано недостатком контр- 
сцепок. Бригада хронометража предложила 
отремонтировать пути, выкопать вдоль 
штреков канавки для стока воды и увеличить 
количество контрсцепок на 19—12 шт., что 
даст возможность отправлять 
к опрокиду по-одному. Бригада предложила 
также увеличить порожняк за ‘счет исполь- 
зования имеющихся на шахте 20 совершенно 
целых кузовов вагончиков и столько же те- 
лежек, которые после мелкого. ремонта мо- 
гут быть пущены в работу. 

Бригады комсомольского хронометража 
столкнулись с рядом технических неполадок, 
которые «срывают угледобычу, Устранение 
этих неполадок дало заметный производ- 
ственный результаг. 

Комсомольская бригада № 29 столкнулась, 
например, с таким фактом: скорость верх- 
него привода не обеспечивала выдачи угля 


на лавы. Хронометражисты предложили уве-ь 
личить скорость верхнего привода и дора:. 


стить его линию. Второе предложение было 
выполнено. немедленно — привод дорастили 
на 18 м. Выполнение же первого предложе- 
ния потребовало ряда технических изменений 
в самом приводе. 

Бригада нашла, что увеличение скорости 
подачи верхнего ‘привода можно осущест- 
вить тремя способами. Первый — сменить 
двойчатую шестерню на 14 зубов, 
шестерня на 16 зубов. Второй — укрепить 
привод механическими стойками, переста- 
вить коромысло конвейера на 180°, чтобы 
рештаки двигались на каретках конца коро- 
мысла. 
мысло. 





вагончикя^® 


‘а была’ 


Третий вариант — это урезать коро-. 


- 








НЯ СЕ соднЯ 
ХВАТИТ! 





я посль румонтА 


Бригадир механической ма- 

стерской тов. Шамилин 

прекратил работу за 3’ час. 
5 мин, до срока. 


В механической мастер- 
ской был произвзден «ре- 
монт помещения». Но по- 
^ сле ремонта сквозь крышу 
протекает вода на рабочие 
места. 


Хронометражисты решили прибегнуть ко 

& — второму способу. По грубым подсчетам это 

‹ увеличит подачу угля в смену на 70 вагон- 

чиков. Если в настоящее время смена дает 

>> 130—140 вагончиков, то с ускорением подачи 

” зерхнего привода смена будет давать 200— 

220 вагончиков. Тогда лава совместно со 

штреком ‘будет давать вместо 345 т более 
400 т угля. 

Хронометражисты обнаружили очень пло- 
хую настилку пути в штреке. Это приводило 
к частым бурениям и сходу вагончиков 
с рельсов. По предложению хронометражис- 

--тов начался ремонт основной колеи. Это 
должно повысить оборот вагончиков. 

Под лавой был подъем, трудно было коно- 
гону доставлять партию к лаве. Чтобы 
взобраться на подъем, надо было затратить 
5—10 мин. Хронометражисты предложили 
сравнять этот подъем. 

Работа бригады комсомольского хроно- 

метража сказалась на выполнении плана 
угледобычи по штреку и по комсомольской 
лаве. График суточной добычи участка № 2 
красной нитью показал повышение добычи 
за последнюю декаду работы хронометражи- 
стов. Добыча поднялась с 376 до 419 т угля 
в сутки. 
На комсомольском участке 5/4 «За перевал» 
(шахта ШЩегловка № 1) была проведена 
производственная конференция по уплотне- 
нию рабочего дня. 

Что дала эта конференция? Рабочие уча- 
стка 5/4 стали спускаться в шахту раньше 
других, так как этот участок самый отдален- 
ный. Для того чтобы рабочие не толпились 
и не простаивали у клети, оборудован спе- 
циальный светящийся сигнал, который опо- 
вещает, кто должен спускаться в шахту. 

Часто при даче нарядов происходили не- 
доразумения. Десятник, выехавший в шахту, 
говорил, что вруб готов, но, когда рабочие 
прибывали на место работы, оказывалось, 
что вруб не подготовлен или механизмы не- 
исправны, не убрана порода и т. д. 

Теперь на комсомольском ‘участке ввели 


> 








Часто в цехах завода у 


Из галереи карикатур на 


точила становится большая» расхитителей рабочего 
очередь. Здесь рабочие времени (Завод „Красное 
простаивают часами. срмово“) 


такую систему: за 20 мин. до начала смены 
десятники вывозят с собой эскиз, на’ кото- 
ром обозначено состояние лавы, штрека. Это 
устраняет безответственность десятников за 
состояние рабочего места. 

После конференции угольные комсомоль- 
ские бригады, бригады по движению, рабо- 
тающие на механизмах, стали сменяться на 
месте своей работы. т 

Все это значительно повысило производи- 
тельность работы на участке. За 9 мес. ра- 
боты участок выполнил план на 107,8%, а за 
27 дней работы хронометражистев — на 
113,2%. Вместе с тем значительно повыси- 
лась заработная плата. Забойщик Комлик 
заработал в сентябре 580 руб., Плакса Васи- 
лий — 632 руб., Рехников Яков — 583 руб. р 
Прокопов — машинист врубмашины — 1218 
руб., Федотов — коногон — 350 руб. 

Приведенные отдельные примеры работы 
комсомольского хронометража твердо убе- 
ждают нас в том, что мы должны всемерно 
развивать эту новую форму борьбы за уплот- 
нение рабочего дня и провести ее на всех 
предприятиях нашей промышленности. 


Жак же организовать работу бригад ком- 
сомольского хронометража по уплотнению 
рабочего дня? 

Бригада комсомольского хронометража — 
это прежде всего постоянно действующая 
бригада. Работа ее измеряется не только тем, 
сколько раз она провела хронометраж, какие 
вскрыла неполадки, но и тем, как сумела она 
добиться ликвидации этих неполадок’и 
уплотнить рабочий день. 

Бригада комплектуется в порядке полной 
добровольности из наиболее квалифициро- 
ванных рабочих, ударников, мастеров, тех- 
ников, которые смогут. не только установить 
по часам, на сколько загружен рабочий день, 
но и выяснить причины простоев, потерь ра- 
бочего времени, а затем внести свои предл 
жения для лучшей организации производ: 
ства и полного производительного исполь- 
зования рабочего дня. : 5 








Правильно сделал комитет комсомола 


шахты № 29 им. Сталина, когда для работы 


в бригаду привлек 6 забойщиков, 4 маши- 
нистов врубмашин, 2 коногонов, работников 
шахтной газеты и поставил во главе их бри- 
гадира оэлектрослесарей — лучшего удар- 
ника. | 

Бригада должна тщательно подготовиться 
к проведению хронометража. Надо устано- 
вить, какой объект, какие профессии рабо- 


‘чих, в какой день и в какую смену будут 
проходить хронометраж. Надо разработать 


график комсомольского 
ознакомить с ним рабочих. 

Самое главное — это выбор объекта хро- 
нометража. Для этого надо посоветоваться 
с начальником цеха или участка, с мастером. 
Участок следует выбирать наиболее отстаю- 
щий, где рабочий день наименее уплотнен. 
Но не следует отказываться и от участка, где 
положение более благоприятное, так как 
опыт этого участка по уплотнению рабочего 
дня можно передать другим. 

Хронометрировать надо наиболее важные 
ведущие профессии, бригады или участки. 
Очень важно, чтобы хронометрирующие и 
хронометрируемые были бы однородной 
профессии. Например, машинист врубма- 
шины хронометрирует другого машиниста 
врубмашины, сталевар — сталевара,  то- 
карь — токаря. ‘Только при такой системе 
можно наиболее полно вскрыть все. слабые 
места в использовании рабочего времени. 

На шахте 8/9 Краснолучского района бри- 
гада комсомольского хронометража посту- 
пила вполне правильно, выбрав объектом 
своей работы участок движения. Этот уча- 
сток во многом тормозил работу угольных 
бригад. Проведя хронометраж на этом уча- 
стке, бригада установила причины плохой 
работы движения, в особенности задержки 
в обороте вагончиков. Конкретные’ предло- 
жения бригады, которые были проведены в 
жизнь, заметно улучшили движение в шахте. 

Например, в комсомольской лаве шахты 
им. Чувырина организованы три бригады. 
Одна бригада по движению. Она занимается 
состоянием путевого хозяйства, уходом за 
лошадьми, смазкой вагонов, исправностью 
стрелок и т. п. Другая — бригада по меха- 
низации — проверяет уход за механизмами 
со стороны обслуживающего персонала, 
сдачу смен на местах, своевременный ремонт 
машин и качество их ремонта. Третья — 
бригада по технике безопасности — зани- 
мается вопросами крепления лавы, состоя- 
нием вентиляции, исправностью запасных 
выходов. 

Вот как начались работы по комсомоль- 
скому хронометражу на заводе «Красное 
Сормово». 

В райкоме комсомола было созвано сове- 
щание о подготовительной работе к прове- 


.хронометража и 


я о ь 


дению хронометража. Был 
ный план работы, 


составлен точ- 


Через два дня в цехах и отделах началось _ 


комплектование бригад хронометражистов. 
Для первой смены эти бригады составля- 
лись из комсомольцев, работающих во вто- 


рой смене, и, наоборот, во второй смене хро-^ 


нометраж производили комсомольцы первой 
смены. 

В этот день были заготовлены материалы, 
необходимые для широкой информации об 
итогах хронометража: бумага, фанера, кра- 
ски. Вечером были изготовлены и вывешены 
по цехам первые лозунги, призывающие к 
уплотнению рабочего дня. 

На следующий день все хронометражисты 
получили подробную инструкцию. Каждый 
член бригады прикреплялся к определен- 
ному рабочему месту, где он должен был в 


‘течение 4 час. проводить хронометраж. В 
следующую полусмену за работой этого же _ 


ый 


объекта наблюдал другой комсомолец. 

Массовый хронометраж рабочего времени 
начался по заводу с 7 час. 30 мин. утра. Де- 
сятки комсомольцев наблюдали за работой 
ведущих профессий на заводе, отмечая в 
своих блокнотах все факты простоев и не- 
поладок. Более 200 объектов было охвачено 


проверкой. Четыреста комсомольцев участ- 
вовали в этой работе. 
На другой день по цехам, в пролетах, 


у станков появились карикатуры с надпи- 
сями: 

«Кротин — мастер ковочного цеха — свое- 
временно не дал работы слесарю Попкову, 
в результате простой 3 час. 12 мин». 

«В механической мастерской судоверфи в 
инструментальной для получения инстру- 
мента с утра скапливается очередь от 45 до 
50 чел. В этом же цеху на точиле очередь, — 
каждый рабочий, чтобы заточить. инстру- 
мент, ждет 15 мин.». 

«Комсорг — пароперегревательного цеха 
т. Стародубцев курил, ходил и разговаривал 
1 час. 15 мин. в смену». 

В каждом цеху, где проводился хрономе- 
траж, было вывешено не менее 7—10 лозун- 
гов и карикатур. У проходных завода, 
а Также в Доме культуры были выставлены 
галереи карикатур на расхитителей рабо- 
чего времени и фотографии лучших ударни- 
ков, активно’ борющихся за уплотнение ра- 
бочего дня. 

Что же должен делать хронометражист? 

Он должен установить, во время ли явился 
данный рабочий на работу, пришел ли ма- 
стер или бригадир заблаговременно и `под- 
готовил ли все необходимые материалы, 
приготовлены ли механизмы. В угольной 
промышленности хронометражисты должны 
проверить, приготовлена ли линия забоя, за- 
готовлен ли крепежный материал, устано- 
вить, сколько времени теряется на спуск в 


ей 


-; 
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игахту и приход к лаве. Все это нужно для 
того, чтобы разработать ‘мероприятия по 
приему смены на ходу и для максимального 
сокращения времени на переходы. 

Далее бригада хронометражистов харак“ 
теризует самый процесс работы и устана- 
вливает, сколько времени, например, теряется 
из-за отсутствия инструмента, материалов, 
чертежей, заданий, инструктажа, неподачи 
порожняка, поломки механизмов и т. д. 
При этом бригада в каждом случае уста- 
навливает, кто именно виноват в потерях 
рабочего времени и как эти потери можно 
устранить. 

По окончании хронометража за смену 
бригада собирается, обсуждает собранные 
материалы и намечает свои предложения по 
ликвидации установленных потерь рабочего 
времени. Эти предложения бригады выносят 
на обсуждение производственных и техниче- 
ских совещаний, передают их администра- 
ции. и требуют быстрого проведения в 


‘жизнь предложенных мероприятий. 


Кроме этого бригады должны. как это 
было сделано на заводе «Красное Сормово», 
предать результаты своей работы широкой 
гласности — опубликовать в заводской га- 
зете, в специальных бюллетенях в виде ка- 
рикатур и пр. 

Хронометраж данного объекта надо систе- 


;-—матически повторять, например, через 15—20 


® 


дней. Это очень важно потому, что повтор- 
ный хронометраж, во-первых, проверяет, как 
выполнены предложения первого хрономе- 
тража, и, во-вторых, может вскрыть новые 
виды потерь, ранее не установленные. На- 
конец, сами рабочие, чувствуя, что нахо- 
дятся под постоянным надзором комсомоль- 
ского хронометража, будут стремиться к 
лучшей работе, к уплотнению своего рабо- 
чего дня. 

Тесная связь должна быть установлена 
между бригадами комсомольского хроно- 
метража и отраслевыми производственными 
группами «легкой кавалерии». Группа лег- 
кой кавалерии ‘должна брать на себя про- 
верку отдельных недостатков, обнаружен- 
ных бригадами хронометража. 


(За- 


абочего времени 
809 «Красное. Сормово», 





Из галерей карикатур на расхи- 


тителей 


В кузнечном цехе любят во время ра- 
боты открыть французскую борьбу. 


\ 





В часы досмга 


В паровозо-механическом цехе разметчик 
Ражсев и токарь Аладьин курили и раз- 
говаривали в рабочее время 5 час. 20 мин. 


Ценность бригад комсомольского -хроно- 
метража не только в том, что ‘они устанавли- 
вают, на сколько часов рабочий день загру- 
жен или не загружен. Ценность бригад ком- 
сомольского хронометража — в их оператив- 
ности, в их боевом тоне и нетерпимости к 
безобразиям, головотяпству, к различным ор- 
ганизационно-техническим неполадкам. 

Большая ответственность ложится на ко- 
митеты комсомола по руководству брига- 
дами комсомольского хронометража. Коми- 
теты обязаны ежедневно заботиться об‘их 
работе, помогать им, давать четкие задания 
и следить за их выполнением. Бригады ком- 
сомольского хронометража — массовое, до- 
бровольное, инициативное движение — дол- 
жны группировать вокруг себя лучших ком- 
сомольцев, вовлекая в эту общественно-по- 
лезную работу ударников из ‘молодых рабо- 
чих, воспитывая в них чувство заботы 
о своем предприятии, прививая им бережли- 
вость к каждой дорогой минуте ‘рабочего 
времени. 

Комсомольский хронометраж, начатый по 
инициатчве ЦК ВЛКСМ и лично т. Косарева, 
глубоко запускает свои щупальцы на шахты, 
фабрики, заводы. Комсомольский хрономе- 
траж требует еще более упорной работы по 
овладению техникой и социалистической 
культурой труда. Он требует развертыва- 
ния всех форм технического обучения ра- 
бочих. Комсомольский хронометраж поднял 


‘новую волну социалистического соревнова‹ 


ния между бригадами, отдельными профес- 
сиями на уплотнение рабочего дня и оживил 
оправдавшие себя формы соревнования, ка- 
кими являются общественный буксир, инди- 
видуальные отчеты. Комсомольский хроно- 
метраж — новая массовая форма объедине- 
ния инициативы комсомольцев и молодых 
рабочих, направленная к борьбе с. расхище- 
нием рабочего времени, с прогульщиками, 
лодырями и саботажниками, за лучшую ор- 
ганизацию труда, за использование огром- 


ных резервов рабочего времени, за то, что-_ 


бы рабочий день в Советском Союзе был не 
только самым коротким, но и самым про- 
изводительным в мире. 








Рабочий дизельного цеха тов. Беляев 
«занимался разговорчикам,.» 1 час. 13 мин, 





По мй 





Л. ЖИГАРЕВ 


Самолет с большой скоро- 
стью шел на снижение почти 
вертикально. Несмотря на все 
усилия Щемякина удержаться 
на месте, тело его отрывалось 
от сиденья, внутренности под- 


катывались к горлу, сердце 
замирало. 
Инструктор выровнял ма- 


шину и дал газ мотору. На ми- 
нуту стало легче, но в следую- 
щий момент острота ощуще- 
ний усилилась. Самолет перешел в скольже: 
ние и с еще большей скоростью начал падать 
боком вниз. Шемякина с силой прижало к 
борту, и он рванулся в обратную сторону, 
стремясь своим телом восстановить равнове- 
сие самолета. 

Но вот инструктор выровнял машину, 
включил мотор, и повел машину строго по 
прямой. Шемякину казалось, что самолет, 
слегка покачиваясь, неподвижно висит в воз- 
духе. Только рокот мотора и показания при- 
боров говорили ему, что самолет летит 
с огромной скоростью и на большой высоте. 

Перед глазами Шемякина система управле- 
ния самолетом находилась в движении. Вел 
самолет инструктор. Он сидел сзади, в кор- 
мовой кабинке, но Шемякин мог наблюдать 
каждое его движение благодаря параллельно 
действующему двойному управлению. 

Вот инструктор слегка накренил самолет, и 
ручка управления в кабинке Шемякина ото- 
шла немного в сторону. Вот самолет пошел 
вверх, и Шемякин снова увидел изменение 
положения ручки. Он не раз порывался спро- 
сить инструктора, но тотчас вспоминал, что 
в грохоте мотора ‘инструктор все равно его 
не услышит. 

Ручка управления стала неподвижной, и 
Шемякин услышал в трубке слухового теле- 
фона голос инструктора: 

— Берите управление. 

Не раздумывая, Шемякин ухватился за 
ручку. Он знал свойство устойчивости само- 
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ТУНИСЕ 


лета. В спокойной атмосфере самолет, по- 
ставленный в горизонтальное положение не- 
которое время может лететь почти сам со- 
бой. Когда более сильное колебание слоев 
воздуха или другие внешние причины выво- 
дят самолет из равновесия, — тогда пилот 
с помощью органов управления возвращает 
ему естественную устойчивость. 

Шемякин это отлично знал, но, когда взял 
управление, забыл’обо всем. Ему казалось, 
что это он ведет самолет. Ведь это он сжи- 
мает в руке рычаг управления, ведь это его 


ноги ‘уверенно лежат на педалях руля пово-2 = 


ротов. Блаженное состояние! Он вспомнил 
недавний разговор с одним из курсантов и 
подумал: «Говорил же я ему, что научиться 
летать совсем нетрудно». 

Радостные мысли оборвал инструктор. 

— Дерешь! —прохрипело в телефонной 
трубке. 

Шемякин недоумевал. Он увидел, что нос 
самолета задирается кверху и инстинктивно 
отдал ручку от себя. Нос самолета принял. 
горизонтальное положение, а потом «клю- 
нул». ) 

— Жмешь! — услышал Шемякин и взял 
ручку на себя. < 

Молниеносно реагируя на замечания ин-. 
структора, Шемякин, ничего ‘не понимая, ин- 
стинктивно угадывал, в какое положение 
нужно было ставить рукоятку управления. 

Это был первый вывозной полет курсанта 
Шемякина. Инструктор остался доволен. 


Анатолий Шемякин в авиацию прорвался 
с боем. Его не пускала «на летчика» комсо- 
мольская организация, потому что он долго 
проучился в школе торгового ученичества и 
должен был работать в сельожой коопера- 
ции. Шемякину с трудом удалось добиться 
соей цели, ив 1928 г. учиться его отпустили. 
Вступительные экзамены в летную школу 
Шемякин сдал на «отлично». 

Он уже видел себя летчиком, но про- 
изошла «катастрофа». Это было в кабинете 








врача по ушным болезням, где к изумлению 
будущего пилота.он узнал, что у него не в 
порядке правое ухо. 

Шемякин уверял врача, 
прекрасно, 
ж нему никогда не приставала. 
а Пемясина забраковали. 

Грустил он недолго. 

— Рано или поздно, а летчиком ‘я буду, — 
говорил он. 

Шемякин всегда был непоколебим в своих 
мыслях, действиях, решениях. Все, что он 
делал, казалось ему самым правильным и ра- 
зумным.  Ухарь-парень, самоуверенный до- 
нельзя, Толя Шемякин, даже став руково- 
У^Хителем комсомольской организации на селе, 
нередко сбивался на путь «ура-атак», так зна- 
комых ему по деревенским улицам, где он 
провел свое сумбурное, драчливое детство. 
Раз комсомольцы готовили антирелигиозный 
спектакль. Не было рясы, а без нее как 
попа играть? Это вопрос «серьезный». Ше- 
мякин поставил его на обсуждение комсо- 
мольского собрания. «Раздеть живого попа, 
снять с него рясу и немедленно, сегодня 
же» — безапеляционно предложил Шемякин. 
Хорошо, что местная  парторганизация 
узнала во-время об этом решении, Шёмя- 
кина «проработали». Но немало еще 'про- 
шло времени, пока он до конца понял всю 
нелепость и вред своей затеи. 

Когда вновь объявили прием в летные 
р школы, Шемякин остался верен своему сло- 
ву и пошел держать испытания. Лечил свое 
ухо“он недолго и поэтому с большой тре- 
вогой ждал решения врача. На этот раз все 
окончилось благополучно, Право стать лет- 
чиком было завоевано. 


что он слышит 





Тем не менее 
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Теоретический курс военнолетного дела 
Шемякин окончил успешно. Ни на один день 
его не покидала уверенность в своих силах 
и способностях. Хотелось скорее добраться 
до. настоящего. «живого» самолета, скорее 
постигнуть, казалось, нехитрую науку ле- 
тать. 

Попав в практическую школу летчиков, он 
в первый же день, проходя по аэродрому, 
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и клялся, что ни одна болезнь” 





увидел много учебных и боевых самолетов. 
Остановившись около У-! Шемякин сказал 
своему товарищу: . 

— На этой сейчас бы полетел. Совсем 1 не- 
трудно вести эту машину. 

В этот момент проходил командир. звена, 
который предостерег самоуверенного кур- 
санта от легкомысленного отношения к упра- 
влению самолетом. Но Толя стоял на своем. 
Он был искренно уверен, что вести само- 
лет — дело совсем немудреное. 

Первый вывозной полет с инструктором 
еще больше укрепил эту. уверенность, и’ Ше- 
мякин считал дни, когда он станет вполне 
самостоятельным летчиком. Но дни затяну- 
лись. 

Только после семидесяти полетов с ин- 
структором Шемякин стал более уверенно 
чувствовать себя в воздухе. Он плавно раз- 
ворачивал машину, делал точные виражи, 
планировал и сажал самолет на три точки. 
Он уже редко ошибался: в воздухе и был 
уверен, что курс учебы кончился, что он — 
летчик и давно пора пустить.его в’самостоя- 
тельный полет. 

Правда, порой Шемякину казалось, что он 
не совсем осмыслил технику посадки само- 
лета, что не всегда он понимает, почему 
у него получился хороший разворот, но в 
таких случаях он старался. глубоко не ду- 
мать. «Хорошо веду самолет, и ладно. Чем 


.я ‘не летчик? — говорил Шемякин: — и ко- 


гда же, наконец, инструктор оставит меня в 


покое. Каждый день одно и то же. Яв са- 
молет —и он туда‘ же». а 
Но инструктор еще «пригодился». Од- 


нажды, когда Шемякин уверенно оторвал са- 
молет и повел его вверх, инструктор вме- 
шался в управление. Он. отжал машину и 
сказал Шемякину, что забирать: высоту надо 
плавно, а не лезть в небо торчком. Шемя- 
кину стало неприятно. Вот уже сколько .по- 
летов инструктор в своей кабинке сидел спо- 


койНно, как пассажир, а сегодня он опять дал. 


понять Шемякину, что тот еще ученик. 
Раздражение против инструктора усили- 

лось, когда в момент разворота он’ снова 

вмешался в управление. Шемякин дал слиш- 
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в" ью ; 
_ ком глубокий крен, и машина «посыпалась» 


на крыло, рискуя перейти в штопор. Ин- 
структор едва успел выровнять машину. 

Шемякин заволновался. Он почувствовал, 
что с ним происходит совсем необычайное. 
Он не может вести самолет даже по прямой, 
не выходят’ развороты. Инструктору все вре- 
мя приходилось выправлять самолет. 

После нескольких неудачных попыток раз- 
вернуться инструктор громко крикнул в 
трубку слухового телефона: 

— Бросайте управление, 
умеете делать! 

Что могло быть оскорбительнее этих слов! 
Каким жалким учеником почувствовал себя 
Шемякин. Повинуясь приказанию ‘инструк- 
тора, он бросил управление и вцепился ру- 
ками в борта кабинки. Он опять почувство- 
вал свою беспомощность. Теперь он уже сам 
не хотел управлять самолетом. И, когда ин- 


ни чорта не 


структор пошел на снижение и приказал 
Шемякину сажать самолет, — мелькнула 
мысль ослушаться инструктора. «Пусть не 


кричит», раздраженно подумал Шемякин. 
Инструктор повторил свое приказание. Упря- 
миться было бесполезно, и Шемякин схватил 
ручку. 

Машина быстро приближалась к земле. 
Наступило самое трудное — посадить .само- 
лет на три точки. Если переберешь ручку — 
авария: самолет может потерять скорость и 
плюхнуться вниз. Не доберешь ручку — са- 
молет стукнется колесами о землю и может 
разбиться. Нужно плавно вбирать ручку на 
себя и поставить ее. в крайнее заднее поло- 
жение; — тогда самолет сядет нормально. 

На этот раз Шемякин необычно плохо рас- 
считал посадку, не добрал ручку, и машина 
ударилась колесами о землю, подскочила и, 
сделав еще ряд «козлов», остановилась. 


Шемякин помрачнел. Выветрилось со- 
знание о легкости управления ‘самолетом, но 
еще глубже запало желание в совершенстве 
научиться летать и быть независимым в воз- 
духе. Попрежнему продолжались работы 
с инструктором, и каждый раз особенно по- 
сле удачного полета Шемякин испытывал к 
нему острое чувство неприязни. 

Было досадно, что этот человек отнимает 

право на самостоятельность и, видимо, упор- 
но не доверяет способностям Шемякина. 
«Но может быть их нет», с ужасом думал 
Толя и становилось жутко от сознания, что 
могут отчислить «из-за отсутствия летных 
качеств». 
‚ Эти мысли заставляли Шемякина упорно 
работать над собой и тщательно доискивать- 
ся причин каждого неудачного разворота 
или ошибочной посадки. 

Полеты его становились увереннее. 

Но однажды, когда самолет шел на`посад- 
ку, инструктор быстро взял ‘управление из 
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«Бочка».- 


рук Шемякина и почти у самой земли резко 
выровнял машину. Сам того не замечая, 
Шемякин летел в землю с «углом». Если бы 
не вмешался инструктор — самолет с боль- 
шой скоростью врезался бы в землю. 

История повторилась на следующий день. 
Дело принимало плохой оборот, и командир 
звена решил лететь вместе с Шемякиным, 
чтобы попытаться найти причины его повто- 
ряющейся ошибки. Когда Шемякин пошел 
на посадку, командир звена крикнул: 

— Куда смотрите, смотрите налево! 


Шемякин скосил глаза и отчетливо увидел’ 
землю. До сих пор он смотрел всегда прямо“ 


по горизонту и скорее чувствовал землю, не- 
жели ее видел. Взгляд налево решил про- 
блему посадки самолета на три точки. 
Это была последняя ошибка Шемякина. 
Однажды Шемякин залез в самолет и, как 
обычно, стал дожидаться инструктора. Мо- 
тор уже запустили, но инструктор все еще 


разговаривал с командиром звена, потом по-. 


дошел к самолету, махнул рукой и, близко 
наклонившись к Шемякину, крикнул: 

— Летите сами! 

Толя недоверчиво посмотрел на инструк- 
тора, но, когда тот, еще раз махнув рукой, 
отошел от самолета, — понял, что инструк- 
тор не шутит. 

Самолет ушел в воздух, и Шемякин начал 
кружить над аэродромом. Он почувствовал 
необыкновенный прилив сил и энергии. За- 
бавными казались недавние бедствия в по- 
лете. 

Толя пел, пытался перекричать шум мо- 
гора, ежеминутно оглядывался назад и, видя 
пустующую кабинку инструктора, приходил 
в еще больший восторг. 


От первого самостоятельного полета до’ 
командира тяжелого бомбардировщика: -ги-: 


дросамолета Шемякин прошел большой 


——__ 


«Скольжение на крыло». 
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путь. За четыре года летной жизни изме- 
нился характер молодого летчика. Он стал 
волевым, серьезным командиром, смелым и 
отважным, осторожным в воздухе, глубоко 
знающим не только технику пилотирования, 
но. и материальную часть самолета. В то же 


время он остался жизнерадостным и про- 
стым парнем. 
Впервые я увидел Шемякина на спарта- 


киаде, увидел, как этот человек не может 
устоять на месте, бешено жестикулирует, и 
каждый «финиш» своих товарищей привет- 
ствует криками и прыжками. Какой неспо- 
койный человек! Я невольно подумал: «Не 
хотел бы быть с ним в воздухе». 

Каково же было мое изумление, когда ко- 
мандир эскадрильи подозвал Шемякина и 
предложил ему. «прокатить» меня на амфи- 
бии. Из вежливости я улыбнулся, но, ви- 

димо, улыбка моя 
= -.. 'была настолько 
‘жалкая, что коман- 
дир эскадрильи до- 
гнал меня и успо- 
коил. 
‚ — Не бойтесь, все 
будет хорошо, ко- 
рабль Шемякина 
лучший в оска- 
‘дрильи. 

Мы поднялись в 
воздух. Шемякин 
сразу стал’ другим. 
Сосредоточенность. 
Спокойствие. Ни 
одного лишнего 
движения. 

Шемякин действи- 
тельно летал ма- 
стерски. Это не зна- 
чит, что в жизни 

. его, жизни коман- 
дира РККА и летчика, не было аварийных 
положений. Они были, и, если бы не глубина 
знаний техники, если бы не слетанность его 
с экипажем, если бы не сознание огромной 
ответственности за жизнь людей и сохран- 
ность машины, — кто знает, как окончился 
бы его недавний полет, самый сложный и су- 
ровый за все годы летной жизни. 





«Штопор» 


Это было 20 октября. Наступили очеред- 
ные маневры морских сил Черного моря. 
Скоро должно было разыграться «сраже- 
ние». Все в эскадрильи забыли о ‘мирной 
обстановке: каждый самолет, не выполнив- 
ший боевого задания, дает лишний шанс 
«врагу» на победу. у 

Ридросамолет Шемякина идет на разведку. 
Он должен обнаружить в море «врага» и со- 
общить об этом в штаб бригады. Лететь 
придется ночью, в исключительно неблаго- 
приятной метеорологической обстановке. 


+2. = ие -«- 


«Иммельман» 


Самолет покидает бухту в 22 часа. Низкая 
облачность. Порывистый ветер подгоняет 
грузные облака. Моросит дождь. Редкие 
капли падают на целлулоидные козырьки ка- 
бинок и тонкими струйками стекают за борт. 
Быстрее обычного исчезают тусклые огни 
аэродрома. Тьма. ) 

Самолет врезывается в полосу сильного 
дождя, и стрелки приборов пляшут, болез- 
ненно реагируя на неровные движения ко- 
рабля. Начинается «болтанка». Становится 
трудно вести самолет. Взгляд Шемякина при- 
ксван к приборам. Полет слепой, ориенти- 


роваться по внешним признакам невоз- 
можно. Кругом темнота. 
Судя по курсу и скорости, сейчас пока- 


‘жется маяк Сарыч. Его мощные огни дол- 
жны пробить завесу непогоды. Мзяк будет 
внешним ориентиром, и тогда будет легче. 

Но вот дождь уменьшается. Светлеет. Впе- 
реди появляется огонек — Айтодорский 
маяк. 

Получена радиограмма с приказанием воз- 
вратиться в базу. 

— Беспокоятся! — кричит Толя второму 
пилоту. 

Он передает ему управлению и на клочке 
бумаги составляет текст ответной радио- 
граммы. Видимо, штаб забеспокоился рез- 
ким ухудшением погоды и поэтому предло- 
жил: отказаться от выполнения задания и 
вернуться в базу. Но, так как Шемякин вы- 
шел из полосы непогоды, он решил продол- 
жать полет, уведомив 0б этом командова- 
ние. Текст радио- 
граммы Шемякина 
гласил: «Ядро до- 
ждя прорвал, раз- 
решите выполнять ‘ 
писку: 


задание». / 
«Курс 180 — вижу ь. 


Через несколько 
корабль». ть 


«Мертвая петля» 


минут летнаб пере- 
дал Шемякину за- 


` « 
Толя берет управ- ешь -› = 
‚ление и выключает 








‘паружные огни самолета. В море едва за- 
`метна плящущая светлая точка. 


Нужно не- 
заметно подойти к «врагу». Шемякин ведет 
машину по кругу, постепенно уменьшая его 
радиус. 

«Купец, корабль нейтральный», определяет 
летнаб. й 

Шемякин снова поворачивает к Айтодор- 
скому маяку. 

Получен ответ на радиограмму Шемя- 
кина: «Действовать самостоятельно». 

Толя меняет Курс корабля, направляясь к 
морю, чтобы выполнять боевое задание. Че- 
рез некоторое время попадает в сильный 
дождь. Дождь усиливается с каждой  мину- 
той, и резкие порывы ветра забрасывают в 
кабину потоки воды. Вновь заскакали при- 
боры. Все сильнее ветер и стремительней 
дождь. 

Летнаб оборачивается и подает знаки Ше- 
мякину, он ослеплен непогодой и не может 
вести наблюдение. 

Он машет рукой по направлению к базе. 
Толя качает отрицательно головой и указы- 
вает в сторону моря. 

Самолет окутывают дождевые облака. Ви- 
димость — ноль. С огромной скоростью 
скрещиваются восходящие и нисходящие 
токи воздуха. Смерч. Он захватывает само- 
лет и швыряет его вверх. Стрелка альти- 
метра прыгает от 100'к 300 м. Приборы ска- 
чут как сумасшедшие. Шемякин чувствует, 
что его подымает от сидения, жмет то к ле- 
вому, то к правому берегу. Временами штур- 
вал и педаль ходят совершенно свободно. 


Руки Шемякина не встречают обычного со- 


противления, — корабль становится неуправ- 
ляемым. Привычный уху летчика ритм мо- 
тора пропадает, наступает бесформенный 
шум. Шемякину кажется, ‘что сорваны мо- 
торы, и он с тревогой смотрит на показания 
тохометра 

В такой обстановке не могло быть и речи 
о выполнении задания, — надо было спасать 
машину. 

Шемякин примерно определяет местонахож- 
дение базы и меняет курс. 





«Ш -- 2» подплыл к аэродрому и вышел из воды на асфальтирован- 


ную площадку. 


В сплошной темноте «болтается» тяжелый 
корабль. Слепой ‘полет — это полет только 
по приборам. Но сейчас точность их пока- 
заний сомнительна из-за непрекращающейся 
болтанки. Шемякин учитывает показания 
приборов с поправкой на свои знания и опыт. 
Через семь минут он проверяет свой курс: 
280. Но на этом курсе горы! Их высота — 
1000 м. А высота полета — 200. 

Расчет Шемякина правильный — горы 
стремительно приближаются, скрытые ог 
глаз темкотой и непогодой. Каждая минута 
приближает к катастрофе. 

Резким разворотом Шемякин меняет курс 
и снова уходит в море, где попрежнему сви- 
репствует сильнейший шторм. Обогнув опас- 
ное место, он опять поворачивает самолет 
на берег. 

Проходят напряженные минуты. Неожи- 
данно вспыхивает свет Айтодорского маяка. 
Ориентировка восстановлена. 

Но что случилось? Шемякину почудилось, 
что маяк сделал чудовищный прыжок. Вот 
он вырос перед глазами, а ведь секунду на- 
зад казалось, что он еще так далеко. Само- 
лет буквально чертит крылом яркие стекла 
маяка. Секунда — и маяк далеко позади. 
Сила болтанки усиливается вдвое, запрыгали 
приборы. При развороте в кабинках погас 
- свет. 

Дождь, ветер, темнота. 

Ручным фонарем освещает второй пилот 
приборы. В жидком свете едва заметна 
стрелка альтиметра. Она показывает Шемя- 
кину, что самолет низко прижало к воде. 
Шемякин дает полные обороты моторов, бе- 
рет на себя штурвал, и самолет уходит 
ВВЫСЬ. 

Снова полет вслепую. 

Если Шемякин не успеет добраться до 
бухты и иссякнет источник энергии в ручном 
фонаре, что будет тогда! 

Этого не случилось. Расчет верен. Еще 
двадцать минут и перед глазами замерцали 
огни. Бухта! 

Болтанка стихла... 


Разбор полета 20 октября проходил без 
Шемякина. „Он был уже в Москве на курсах 
усовершенствования летчиков и в день 
ХУП годовщины. Октября получил письмо 
Писал пом. командующего войсками Мор 
ских сил Черного моря т. Бергстрем. 

«Восхищен вашим успехом в области пи- 
лотирования самолетом вслепую. Особо от- 
мечаю ваши четкие действия, вашу коман- 
дирскую волю во время полета 20 октября, 
когда вы побеждали стихию, как побеждают 
настоящие большевики. Желаю —дальней- 
ших успехов в боевой и политической под- 
готовке». 
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Изотопическая пушка 


Эта статья представляет собой попытку взглянуть на 
проблему овладения энергией атомного ядра глазами наших 


потомков. 


Редакция и впредь с удовольствием предоставит возмож- 
ность нашим ученым и техникам высказывать на страницах на- 
шего журнала свой взгляды на разрешение актуальных научных 


и технических проблем. 


Мы сиитаем возможным и интересным печатать мнения 
ученых и техников, не согласных с предложенным разрешением 2. 


данной проблемы. и выдвигающих свои решения. 
} ` 


В нынешнем 14 году после Октябрьской 
революции исполняется 100 лет знаменитому 
опыту Кокрофта и Уолтона. Как известно, 
эти ученики великого английского ученого 
Резерфорда работали в то время в Кем- 
бридже, в физической лаборатории. Им пер- 
вым удалось раздробить искусственно ядро 
атома лития. Теперь же мы настолько ушли 
вперед в познании свойств материи, что ме- 
тоды того времени, а особенно запутанные 
теоретические взгляды, едва ли будут по- 
нятны современным читателям. 

Самые невероятные ‘анекдоты рассказы- 
ваются о том времени. Говорят, например, — 
разделение теоретиков ‘и экспериментаторов 
было столь значительным, что многие теоре- 
тики не умели сами произвести простейший 
опыт или даже просто не могли зажечь га- 
зовую горелку. Считалось не только воз- 
можным, но и вполне нормальным, если’ тео- 
ретик разрабатывал результаты  экспери- 
ментов, которых он не только не видел, но 
часто и не знал достаточно подробно. С дру- 
гой стороны и экспериментаторы часто во- 
все не понимали тех выводов и теорий, кото- 
рые строились, исходя ‘из их опытов. Ко 
многим научным работникам того времени 
можно было применить слова ` известного 
ученого ХУШ столетия Михайла Ломоносо- 
ва: «Горе тому химику, который умножает 
свои опыты, не будучи в силах охватить их 
своим разумом». 

В результате этого получались всякие не- 
лепости. Например, Кокрофт и Уолтон, а 
за ними исследователи многих других лабо- 
раторий в различных странах, применяли 
такой странный метод экспериментирования. 
Они с целью раздробления атомного ядра 
подвергали этомы бомбардировке быстро 





движущимися частицами (ионами водорода). 
Разгонялись эти частицы до больших ско- 
ростей при помощи электрических сил. Коэ- 
фициент полезного действия при этом был 
невероятно мал. Действительно, атом имеет 
1 
100000000 
А его ядро имеет диаметр около 10" см, 
т. е. в сто тысяч раз меньше. Поэтому по- 
перечное сечение ядра составляет величину 
в десять миллиардов раз меньшую сечения 
атома (так как площадь поперечного сече- 
ния пропорциональна квадрату диаметра). 
Так как быстро летящие частицы, не было 
возможности направить так или иначе на 
ядро и эти частицы двигались сравнительно 
широким потоком, то получалось, что только 
одна частица ‘из десяти миллиардов попадала 
в цель. Пусть товарищи, занимающиеся 
стрелковым спортом, посудят о том, на- 
сколько метка такая бомбардировка! Ясно, 
что подобная методика раздробления атом- 
ного ядра давала до смешного ничтожные 
результаты, несмотря на то, что употребля- 
лись сложные, громоздкие и весьма каприз- 
ные приборы, заполнявшие громадные физи- 
ческие институты. Говоря словами. извест- 
ного ученого того времени, Иоффе, «атомное 
ядро было не столько источником, сколько 
могилой энергии»... $ : 


диаметр порядка 10-* см, т, е. см. 


О теоретиках того ‘времени также пере-` 
Так, например 


| дают различные ‘анекдоты. 
| 100 лет тому назад думали, что радиоактив- 
ный распад происходит якобы ‘самопроиз- 
| вольно и от внешних воздействий вовсе не 
} зависит. 
известны простейшие доказательства, что это 
| мнение неверно. Было, например, известно, 
| что лава, выходящая при извержениях вул- 


Между тем уже в то время были. 


и 


1 





’ тает радиоактивные свойства. 
’ известно, что 
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‘канов из недр земли, в первое время не ра- 
диоаткивна. Но через некоторое время под 
‚ действием космических лучей она приобре- 
Было также 
радиоактивные вещества рас- 


`’ пространены в земной коре только до такой 


’ наконец, все данные, чтобы 


глубины, на которую в заметных количе- 
ствах проникают космические лучи. Были, 
на основании 
теплового баланса земли подсчитать, что 
’внутри земного шара вообще нет радио- 
‚ активности. (Следовательно, вопреки общему 
‚ мнению, _ радибкативный распад происходит 


‚ не самопроизвольно; а под внешним воздей- 


у 


‚ ствием космических лучей. 


Известны и другие странные вещи. Многие 
‘ученые, например, думали, что происходя- 
щее рассеяние энергии приводит якобы 
к чему-то неясному, что они называли мрач- 
но «тепловой смертью мира». Другие, желая 
поправить дело, но не учитывая качествен- 
ного развития и преобразования ‘материи, 
утверждали, будто все в мире повторяется 
через известные (правда, очень большие) 
промежутки зремени. Таким образом мир 
представлялся им чем-то вроде кино, где все 
время показывают им одну и ту же картину. 

Не будем, однако, подробно останавливать- 
ся на всем этом. В настоящее время наука 
о материи вылилась в такие простые, четкие 
формы, которые не только вполне понятны 
каждому образованному человеку, но могут 
доставить ему величайшее эстетическое на- 


о 


заполненный 
ряэвеженным водородом 




















место 
рядиояктивного 
ряспАдя 


«Изотопическая пушка» представляла собой два обычных орудия, соединенных дульными отверстиями, 


слаждение. Современные представления о ма- 
терии дали, как известно, величайший толчок 
всем искусствам. Архитектура, учитывая тон 
чайшие свойства материалов ею употребляе- 
мых и игру сил в этих материалах происхо- 
дящую, превратилась в своеобразную музы- 
ку, где каждая дверная. ручка так же увя- 
зана в общем ансамбле, как та или иная нота 
в симфонии. 

Скульптура и живопись превратили науч- 
ные схемы и графики в такие произведения, 
которые по силе своего эстетического воз- 
действия превосходят памятники лучших 
мастеров прошлого... 


В подобных условиях едва ли интересно” 


говорить еще‘о разных мрачных анекдотах 
из прошлого науки. Лучше ознакомимся по- 
дробнее с последней блестящей конструкцией 
«внутриатомного» двигателя, нашедшей как 
раз теперь применение на стратопланах. 
Впервые идея такого двигателя, как из- 
вестно, зародилась 48 лет тому назад. Насту- 


пило. роковое 62-е лето, считая от Октябрь-- 


ской ‚революции в России. Солнечная си- 
стема вошла в тот.год в облако космической 
пыли. Плотность материи в этом облаке бы- 
ла ничтожна. В одном километре заключа- 
лось не более 0,1 грамма вещества. Тем не 
менее интенсивность солнечного излучения 
понизилась, и температура земного шара стала 
падать. Уже в мае. месяце температура на 
северном полушарии была на восемь граду- 
сов ниже обычной средней. Дальнейшее по- 
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ЗАХВАТЫ! ВАЕМАЯ 
— \ РАДИОАКТИВНЫ! М 


«Изотопйческие пушки» поме- 

щались внутри старых забро- 

шенных шахт или в специально 

сделанных скважинах ва боль- 

шой глубине под поверхностью 
земли. 


ИЗОТОПИЧЕСКАЯ 
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нижение температуры грозило чрезвычайны- 
ми последствиями. Солнечные двигатели, 
которых в то время было уже ючень много, 
стали останавливаться, посевы вымерзли. 

И вот коллектив технических работников 
на одном из заводов, обслуживающих ору- 


_ < дийную промышленность Союза Советских 


лик выдвинул блестящую идею. Было 
предложено превратить в приспособление 
для извлечения внутриатомной энергии не- 
кколько переделанные артиллерийские ору- 
дия. Получилось то; что теперь называется 
«изотопической пушкой». Устраивалась она 
следующим юбразом. Соединялись дульными 
отверстиями два обычных орудия для сверх- 
дальней стрельбы. В одном из них помеща- 
лись обычный заряд и снаряд из сплошной 
стали. . Остальное пространство внутри ‹со- 
единенных стволов заполнялось сильно раз- 
реженным водородом с незначительной при: 
месью изотопов некоторых химических эле- 
ментов. (Изотопами, как известно, называют- 
ся разновидности одного и того же эле- 
мента). При этом подбирались именно такие 
изотопы, ядра которых, соединяясь с ядрами 
водорода, могли бы давать сильно радиоак- 
тивные вещества. После этого производился 
выстрел. Снаряд, двигаясь из одного орудия 
в другое сжимал находившийся там водо- 
род. Между тем было уже давно известно, 
что газы при сжатии нагреваются. Во рас- 
сматриваемом случае нагревание получалось 
весьма большое. Температура:доходила до 
миллиардов градусов. В результате такого 
нагревания молекулы газа начинали чрезвы- 
чайно быстро двигаться и ударяться друг о 
друга. Все электронные оболочки атомов 
срывались прочь, и получалась просто‘смесь 


МОТОРНЫЙ СТРАТОПЛАН 
{5ез людеи]} 

















фюзеляжи с 
группами изотолпи:- 
ческих пушек 


езмоторный 
РТО ЯНеР с ЛЮДЬМИ 
Сид ет ня буксире )} 


Поезд стратопланов с внутриатомным двигателем состоял из 

двух аппаратов. На первом были установлены внутриатом- 

ные моторы. На втором’ находились люди и механизмы 
управления, 


денного в пушку ‘изотопа соединялись 
с ядрами водорода, и начинался мощный ра- 
диоактивный распад. В него вовлекались и 
окружающие вещества. Через несколько се- 
кунд после выстрела орудие расплавлялось, И 
поток раскаленных газов  разбрасывался 
в стороны. : 

Такие изотопические пушки стали поме- 
щать внутри старых заброшенных шахт или 
в специально сделанных скважинах на боль- 
шой глубине под поверхностью земли. Ока- 
залось, что таким путем возможно создавать 
очаги радиоактивного паспада, которые бы 
существовали от нескольких часов до че- 
скольких лет. Некоторые из них действуют 
еще до сих пор. Эти очаги согревали поверх- 
ность земли. Кроме того выходящие из недр 
раскаленные газы можно было использовать 
для промышленных целей и отопления. Та- 
ким путем оказалось возможным отеплить 
наиболее населенные части земного шара. 

Однако уже к зиме 62—63 года космиче- 
ское облако, препятствовавшее проникнове- 
нию солнечных лучей на землю, стало редеть, 
Правда, оно было увлечено силой солнечно: 
го тяготения и стало двигаться вместе с сол- 
нечной системой, образовав ‘расплывчатое 
кольцо между Меркурием и Венерой. Но 
Давление солнечных лучей на мельчайшие 
частицы этого облака постепенно увеличи- 
вало диаметр кольца, и к лету 63-го года 
после Октябрьской революции интенсивность 
солнечного излучения восстановилась почти 
полностью. 

В последующие годы остювной интерес 
был направлен не ‘на усовершенствование 
изотопической пушки, а на тушение радио- 
активных очагов, созданных осенью и зимой 


ядер и электронов. При таких условиях в ни-/ 62-го года, так как они начали создавать ме- 





чтожно малое время все атомные ядра вве-‘> стами невероятную жару и засуху. 


романы 


15 





16 


С тех пор прошло уже много лет. Много 


трудов было положено на изучение и исполь- 
зование изотопической пушки в более спо- 
койных условиях. Пришлось преодолеть зна- 
чительные трудности. Многие из них уже 
остались позади. 

Не прошло еще года, как поднялся первый 
поезд стратопланов с внутриатомным двига- 
телем. Этот поезд состоял из двух аппара- 
‘тов. Передний шел, как обычно, без людей. 
На нем были установлены внутриатомные 
моторы. Он тащил на буксире второй аппа- 
рат при помощи тросов около 1000 метров 
длиной. Второй аппарат был устроен напо- 
добие планера, без моторов. С него соверша- 
лось издали все управление. 

Разделение такого ‘стратосферного поезда 
на две разные машины приходится делать 
главным образом из-за того, что мощный 
радиоактивный распад, идущий в двигателе, 
сопровождается не менее мощным излуче- 
нием. 

Защищаться от этого излучения, очень 
опасного для организма человека, нет пока 
никакой возможности, кроме удаления на 
большое расстояние. 

Самый влутриатомный двигатель состоит 
из системы` изотопических пушек, на кон- 
цах которых расположены цилиндры подоб- 











рявБочие - 
цилинае6! 


_обходимость точно согласовать время радио. | 


" БАЛЛОН С 
водородом : 


но тем, что применялись в свое время в мото. 
рах внутреннего сгорания. Ооновной труд- | 
ностью при. разработке двигателя была не: 





















активных процессов, вызываемых пушкой 
с числом оборотов двигателя. Но, как пока- 7% 
зал последний блестящий перелет поезда“ 
стратопланов, задача эта была решена" 
вполне удовлетворительно. — 

Однако еще нужно весьма многс и много 
работать, чтобы внутриатомный двигатель 
вышел экономически достаточно выго Мым, 
ибо его’ металл под влиянием высоких темпе- 
ратур, давлений и различных излучений изна- 
шивается необычайно быстро. Тем не _ менее 
есть надежда, что такой двигатель сможет 
заменить громоздкие и не везде применимые 
солнечные машины. Тогда мы снова будем `. 
иметь возможность легко и просто получать 
энергию, как и 10 лет тому назад, когдаеще 
не иссякли запасы нефти, угля и других ви- 
дов топлива, хищнически сжигавшихся преж- 
ними самолетами, автомашинами и различ- 
ными стационарными установками. Теперь, 
как известно, скудные остатки этих полезных 
ископаемых, с беспечностью растраченных 
нашими прадедами, употребляются исключи- 
тельно в сложных химических производ- 
ствах. 


ЗярРЯдныи 
мехянизм 


БАЛЛОН С 
изотопом 





Внутриатомный двига’ 
тель стратоплана.. 


Инм. Е. ДИМЕНШТЕЙЬ 


Как строятся 
тоннели метро 


1. Ручной способ 


Техника прокладки тоьнелей метро 
разнообразна. 

Различаются два основных способа 
работ — открытый и закрытый. При от- 
крытом способе — прямо с поверхности, 
с улицы, широким котлованом вскры вают 

Т почву. Выводят бетонные или каменные 
стены, потолон перекрывают железо- 
\() бетонными балками и плитами. Когда 
— тоннель при неглубоком заложении 
должен пройти под домами, не далеко 
от их фундаментов, — применяют тран- 
<— шейный способ. Сначала роются узкие 
траншеи для каждой стены тоннеля от- 
‘дельно. В траншеях возводятся бетонные 
стены. Стены перекрываются балнами 
и сооруж ется железобетонное пере- 
крытие. Затем вынимают между гото- 
выми стенами и под перекрытием грунт 
(ядро), укладывают бетоном пол (лоток), 
и тоннель готов. 
Но открытый способ создает неудоб 
ства для населения города.^Он нарушает 
нормальное уличное движение, Закры- 
тый способ дороже открытого, но зато 
почти совершенно не нарушает нор- 
мальной жизни города. 

При закрытом способе у линии, по 
которой должен быть проложен тоннель, 
проходят вертикальныя колодец-шахту, 
на глубину от 15 до40 метров, Шахта эта 
закрепляется в зависимости от устой- 
чивости проходимых грунтов деревом, 
камнем, -бетоном и железобетоном. 

Шахта делится на разделы. По одним. 

ит грунт и опуснаютнеобходимые 
атериалы. Другие снабжены лестницами, 
по которым рабочие епускаются в шахту 
и поднимаются из нее. Третьи служат 
для проводки электрических кабелей. 
Четвертые — дяя проводки труб - водо- 
отливных от насосов, откначивающих под- 
земную воду, воздушных, по которым 
нагнетается сжатый воздух для работы 
механизмов, а танже труб, по которым 
вентиляторами нагнетают в шахту све- 
жий воздух для дыхания. 

По окончании шахты приступают к 
«троительству тоннеля. 

Сооружение тоннеля закрытым спо- 
©0бом осуществляется разнообразными 
методами: бельгийским, немецким, австе 
рийским, щитовым. 

Первые три метода разрабатывают 
сразу не весь профиль тоннеля, не все 

сечение, диаметр которого в москов- 
м метрополитене равен 68,5 метра. 







\ 
о «бельгийскому» методу прох®дятся 
параллельные горизонтальные выработ- 
штольни — верхняя и нижняя. у 











БОРИС КУШНЕР 


Сбойна 


В Англии и Америкеподземные тоннели разрабатываются 


при помощи механизма, называемого «щит». Это полый 
стальной цилиндр, лежащий горизонтально и продвинутый 
к самому лбу забоя. Его наружный диаметр равен диаметру 
тоннеля. Вертикальными и горизонтальными перегородками 
он разделен на несколько ячеек. В каждой ячейке поме- 
щаются рабочие-проходчики. Они разрабатывают породу 
отбойными молотками. 

Щит значительно расширяет фронт работ по сравнению 
с обычным горным способом проходки. Он делает излиш- 
ним крепление забоя, так как он сам на себя принимает гор- 
ное давление. Сооружение обделки тоннеля, т. езукладка его 
стен чугунными сегментами или железобетонными блоками, 
ведется в хвосте щита под защитой его оболочки специаль: 
ным приспособлением — эректором. 

По мере разработки тоннеля щит подвигается вперед при 
помощи гидраваическах, домкрато № Ход их поршня равен 






Прохозвей © ччечееук горитети сповобом дает возможность 
делать всего яищь 043 м зашнеля 9 сутки. С помощью же 
о от-4-дже $ м, ав условиях легких 

_БГроунтов лаже б м и более. 
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Тоннель проходит по разным грунтам. 
Мягкие грунты, пески, глины вынимаются 
лопатой. Более твердые грунты откалываются 
киркой, кайлом. А крепкие породы — извест- 
няки, песчаники — рвутся взрывчатыми ма- 
териалами — порохом, динамитом, амоналом. 
Чаще всего грунт разрабатывают с помощью 
отбойного молотка, работающего сжатым 
воздухом, который под давлением 4—5 ат- 
мосфер подводится к молотку от железных 
труб через резиновый шланг. 

Отбойный молоток — это болышое долото 
весом около 9 килограмм. Рабочий, надавливая 
рукояткой, ‘нажимает долотом на породу, а 
поршенек, заключенный в молотке, благодаря 
сжатому воздуху, заставляет насаженный на 
конец молотка зубок — пику делать по породе 
1100—1200 ударов в минуту. Порода откалы- 
вается. 


В забое нижней штольни отбойка грунта 
производится. двумя «проходчиками» с помо- 
щью отбойных молотков. Отбитый грунт — 
порода откидывается и грузится в вагонетки. 
Вагонетки откатываются к шахте и подымаются 
на поверхность. для разгрузки, 





При проходке грунтов, насыщенных водой, работы на 
щите могут производиться при повышенном воздушном да- 
влении. Грунтовые воды и воды из плывунов отжимаются 
повышенным воздушным давлением, и работа, таким обра- 
зом, производится в совершенно сухом грунте. 

В этом случае щит превращается в горизонтальный 
кессон. | 

До постройки московского’ метро у нас не знали щита 
и никогда его/не употребляли. Более двадцати лет тому на- 
зад предприниматели капиталистической России задумали 
было строить большой железнодорожной туннель под Вол- 
гой в Нижнем-Новгороде, теперешнем Горьком. Проектиров- 
щики предлагали проходить этот тоннель с помощью щита. 
Однако железная дорога на Котельнич не была достроена, м 
проект туннеля был заброшен. С тех пор о щите успели 
основательно забыть. 

Но советские специалисты вспоммили о нем после того, 
как июньский пленум ЦК ВКП(б) в 1931 г. принял решение 
о постройке в Москве подземной железной дороги. МоскоЕ- = 
ский комитет партии, т. Каганович дали лозунг: метро Крас- 
ной столицы должно быть лучшими в мире. Лучшую под- 
земку нужно строить самыми совершенными техническими 
способами. Тут-то и возникла мысль проходить тоннели 
метро при помощи щита. 

‘ Большинству наших старых специалистов такой план по- 
казался слишком рискованным и дерзким. Есть люди, котв__ 
рые боятся всего нового и необычайного, чего они еще не 
видели и не испробовали. Против применения английского 
щита со всех сторон посыпались возражения. Нашлись даже 
иностранные спекиалисты, которые утверждали, что в на- 
ших условиях щит не сможет дать нормальной своей произ- 
водительности.и что, следовательно, применение его не бу- . 
дет оправдано. Вокруг идеи щита завязалась горячая и упор- 
ная борьба. : 
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Для зого, чтобы штольня не обрушилась, 
ее закрепляют деревянными рамами из четы- 
рех столбов. Рамы называются «дверными окла- 
дами». Кругом столбов ‘рамы обтягиваются 
затяжками—«марчеванами» из досок толщиней 
40 см. Для стока подземной воды в полу 
штольни прокладывается канава, в которую 
вкладываются деревянные рештаки, лотки. 





Первая стадия крепления штолъни — это 
укладка нижнего бруса, так называемого ле- 
жана. Штольня должна проходиться точно, 
на определенной глубине и по определенному 
направлению. Поэтому с помощью измери- 
тельных инструментов устанавливается точ- 
ное положение лэжана и направление штольни. 





к, 











Внутреннее очертание тоннеля при закры- 
том способе работ представляет собой окруж- 
ность. В этой окружности различают: верхнюю 
часть — свод, боковые стороны — стены и 
нижнюю часть — обратный свод, лоток. Для 
того, чтобы ‘устроить свод, от верхней 


` штольни проходят в стороны выработку — 


«каллоту». «Каллоту» разрабатывают вдоль 
штольни в 2—3—4 метра шириной, в зависи- 
мости от устойчивости грунта. «Каллоту» 
так же, как и штольню, во избежание обру- 
шения, крепят деревянными рамами. При этом 
им придают форму полукруга. После того, 
как «каллота» пройдена и закреплена, — 
устанавливаются кружала, т. е. деревянные 
разбирающиеся окружности, на которые 
укладывается бетон. Кружала покрываются 
опалубкой из досок. А пространство между 
крепью «каллоты» и опалубкой кружал запол- 
няется бетоном, толщиной в 55—60 см. Таким 


образом сооружается свод. 


1 


Чтобы усилить крепость свода. тоннеля, 
когда, например, под ним будет проходить 
тоннель другой линии метрополитема,— бетон 
свода усиливают железными стержнями — 
арматурой. В этом случае получается железо- 
бетон. 


Пришлось вмешаться партийному руководству. Вождь мо- 
сковских большевиков т. Каганович лично занялся изучением 
этой сложнейшей технической проблемы. В результате было 
решено дать возможность щиту показать подлинные свои 
качества на постройке первой большевистской подземки. 


Для работы щита отвели участок юсобо трудный и ответ-‘ 


ственный по грунтам — между площадью Свердлова и пло- 
щадью Дзержинского. Был заказан в Англии щит. Но наши 
заводы взялись за самостоятельное конструирование щита. 
В постройке его приняло участие 26 заводов. Английский 
щит начал проходку с 15 марта прошлого года. Месяца два 
спустя вступил в работу советский щит. 

За короткий срок работы оба щита, как английский, так 
и советский, показали свои исключительные преимущества 
перед обычным горным способом проходки. Производитель- 
ность, достигнутая ими, не ниже заграничной, если учесть 
трудные московские грунты. Щит выдержал испытание. 

На постройке второй очереди московского метро работа 
щитом займет значительно большее место. В дело будут вве- 
дены десятки щитов. . : 


НАизнь полностью оправдала щит. 

Но жизнь не катится сама по себе. Жизнь делается людь- 
ми, а за осуществление партийных решений нужно драться. 
Достижения английского щита на постройке московского 
метрополитена являются прежде всего победой московского 


‘комсомола. 


Частью по мобилизации, частью по собственной инициа- 
тиве быстро стянулись московские комсомольцы на шахту 
№ 12 на ответственную щитовую проходку. В трудных усло- 
виях. кессонной работы под повышенным давлением, на но- 
вых, никогда еще не испытанных в нашей стране и неосвоен- 
ных механизмах комсомольцы проявили саму высокую сте- 
пень классовой сознательности. Они на деле реализовали 


з $ ы 
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Когда свод сделан, проходят выработку 
от иижней штольни в стороны — «штроссу». 
«Штросеы» имеют ширину по направлению 
нижних штолен в 2—3—4 метра. Сделав эту 
выработку, ставят кружала вертикально, за- 
полняя бетоном пространство между опалуб- 
кой этих кружал игрунтом—сооружают стены, 


Остается выбрать оставшуюся в середине 
породу — «ядро». Рабочие вынимают «ядро» 
также в зависимости от крепости грунта — 
лопатами, кайлами, отбойными молотками, 
или же при помощи взрывчатых материалов. 
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Таким образом вынимается весь остав- 


шийся внутри тоннеля ‘грунт — «ядро». От- 
крываются бетонные, или каменные свод и 
стены. Нужно, наконец, вынуть грунт в ниж- 
ней части тоннеля в виде обратного опроки- 
нутого свода, заполнить этот свод по кружалу 
бетоном. Получается полный профиль тон- 
неля, сооруженный так называемым «бель- 
гийским» способом. 

Вынув ядро, уложив бетон нижнего, 
обратного свода, получаем готовый вчер- 
не тоннель. Но тоннели проходят в боль- 
шинстве случаев в водоносных грунтах. 
С целью защиты тоннеля от воды и сырости, 
его покрывают гидроизоляционным слоем, 
состоящим из четырех слоев специальных кар- 
тонов — рубероида и пергамина. Слои эти 
приклеираются к бетону тоннеля и друг 
к другу смолой из нефтяных остатков «биту- 
ма». Над этим слоем сооружаегся железо- 
бетонная оболочка, рубашка, толщиною в 

см. 

Тоннель готов для настилки на нем рель- 
совых путей, проводки электрических кабелей 
и другого оборудования. 


Описанный способ проходки тонне- 
лей — «бельгийский» —является одним из 
ручных способов работы. Сюда же дол- 
жны быть отнесены и «немецкий» и 
«австрийский». Как видно было выше, 
для получения полного профиля тонкеля 
необходимо пооходить целый ряд вспо- 
Могательных выработок — штольни, кал- 
лоты, штроссы, вынимать оставшееся 
ядро, вынимать грунт для ®братного 
свода—лотка. Это требует исключительно 
большого расхода леса, который почти 
на 50 проц. остается в шахте. Чтобы 
в чить нужную толщину свода и стен, 

ыбирают больше грунта, чем требуется, 
Е счет толщины леса, идущего на креп- 
ление выработки. Помимо этого тратится 
лишний бетон, заполняющий простран- 
ство между крепями. 

Большое количество выработок, раз- 
бросанных в разных точках верхней и 
нижней штолен не дает возможности 
механизировать отдельные процессы — 
разработку грунта, уборну, его отправну. 
Приходитея все работы производить ло- 
патой, кайлой—вручную. Таким образом, 
отисанный способ работ является кустар- 
ным, отсталым Наконец, разоросанность 
работ не дает возможности как следует 
организовать труд. 


слова великого вождя нашей партии т. Сталина и превратили 
свой труд в «дело чести, дело славы, дело доблести и герой- 
ства». 

Из одиннадцати бригад, работавших на щитовой про: 
ходке, девять было комсомольских, возглавляемых бригади- 
рами-комсомольцами, отчаянно дравшимися за первенство. 

Самая старая’ комсомольская бригада на шахте № 12 — 
это бригада Николая Краевского. На английском щите эта 
бригада работает с момента пуска его в ход. 

На щитовой работе недостаточно обладать настойчи- 
востью и упрямством. Тут нужно проявить сообразитель- 
ность и организаторские способности. На щите побеждает 
тот кто лучше умеет предвидеть все, что может произойти и 
случиться во время работы смены. Расстановка проходчиков, 
откатка породы, перестановка башмаков, проверка домкра- 
тов, наблюдение за шлюзами... Много есть, о чем подумал! 
и о чем позаботиться бригадиру на щите. 

Бригада Николая Краевского удерживала за собой пер 
венство от самого начала щитовых работ. Но через не: 
сколько месяцев положение бригады немнога покачнулось. 
Качнули его ученики Краевского. Из его бригады, из числа 
лучших работников были выделены новые бригадиры. Ком- 
сомолец Лушник пошел работать на советский щит, а Ко- 
рейша — на английский. Эти-то ученики и начали. обгонять 
своего учителя. ‘Однако Краевский не сложил оружия. Он 
вступил в соревнование со своими учениками. 


Работу бригады Краевского характеризует эпизод со 
сбойкой шахты № 12 с шахтой № 12-бис. 

Сбойка должна была произойти 24 августа или в ночь 
с 23 на 24. Однако Краевский со своей бригадой решил про- 
вести эту сбойку почти на сутки раньше. 

Заступать на работу нужно было в половине первого. 
Краевский и его бригадники, по обыкновению, явились на’. 
шахту значительно раньше срока. 

Краевский говорил с водителем щита, инж. Штерном. Во- 
дитель предполагал, что обойка произойдет ночью. Пройти 
оставалось немного, но против нижних ярусов щита зале- 
гала твердая известняковая порода. На известняках лежал 
тонкий слой мергеля (глинистого известняка), и выше шла 
карбонная глина. Низ встречной штольни должен был со- 
впадать с низом тоннеля, и‘сбойка должна была, таким обра- 
зом, произойти в области известняков. Пройти более двух 
метров в твердой породе в течение одной смены было, разу- 
меется, невозможно. 

Краевскому и его бригаде несносна была мысль, что честь 
ссуществления первой сбойки на щите достанется другим. 
Горело сердце у Краевского. Надо во что бы то.ни стало 
попытаться. 

Краевский снова советуется с водителем щита. Тот реко- 
мендует отобрать лучших проходчиков и’сосредоточить все 
силы на нижнем, труднейшем ярусе щита, где следует ожи- 
дать сбойки. а. 
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У Краевского есть опыт в работе. Он знает, что тут про- 


° стой настойчивостью не возьмешь. Нужна смекалка. 


В штольне, идущей от шахты 12-бис, работы больше не 
велись, ждали, когда подойдет щит. Краевский послал туда 
‘члена своей бригады Булгакова, который вместе с Яковом 
Примаковым, рабочим шахты 12-бис, возобновил работу в за- 
бое штольни и начал подвигаться навстречу щиту. Это могло 
значительно приблизить момент сбойки. Однако этого было 
еще далеко недостаточно. 

На щит, на нижний и средний ярусы, Краевский поста- 
вил лучших проходчиков. В каждой ячейке работало вместо 
одного по два отбойных молотка. В центральной ячейке на 
молотках стояли звеновой Павел Кириченко и Семен Филип- 
пов, а на отгрузке Акимзамов. В нижнем ярусе врубалчсь 
в породу: в левой ячейке — Кудрявцев и Кузнецов, с сред- 
ней — Ниссеров и Козырев, а в правой — Алексей Кисель и 
Буртасов. 

Начали нажимать на работу. Молотки трещали как оша- 
Комсомольцы штурмовали породу, дурея от гро- 
хота механизмов и от собственного азарта. Дело подвига: 
лссь вперед не плохо. Однако бригадиру было ясно, что 
в урочное для смены время не одолеть мощного слоя извест 
вяков. Геология подводила. Если бы расположение пластов 
было иное, если бы против встречной штольни приходились 
не известняки, а пластичная глина, тогда у комсомольской 
бригады был бы шанс выиграть бой. 

Работа в два молотка на каждой ячейке горела под 
руками комсомольцев. Площадки на щите стали засыпаться 
породой — не успевали сбрасывать ее в вагончики и на же- 
лезные листы, положенные у ячеек нижнего яруса. 

В опьянении атаки время летело быстро. Не заметили, 
как прошли 90 см, нужных для передвижки щита. 

На земной поверхности голос Николая Краевского, на- 
труженный в железном грохоте подземной работы, звучит 
надорванно и хрипло, как у многих других бригадиров щита. 
Но в кессоне, в повышенном воздушном давлении, он звонок 
и ясен. Он был отчетливо слышен даже сквозь двойной про- 
тив обычного треск отбойных молотков. Бригадир помнил, 
‘что каждая минута, каждая секунда, затраченные на пере- 
движку, это — простой в забоях, отдаляющий желанный мо- 
мент сбойки. Все внимание свое, весь опыт, накопленный за 
полтора года бригадирской работы, мобилизовал Краевский 
для того, чтобы передвижка щита ‘была бы образцово под- 
готовлена. Башмаки для наращивания рельсового пути`под 
колесами эректорной тележки были заблаговременно пере- 
ставлены, гидравлические домкраты осмотрены,. вентили на 
них проверены, деревянные «мальчики», которые проклады- 
ваются между домкратами и бетонным кольцом, чтобы не 
повредить блоков, заготовлены. Все находилось под рукой. 
Каждый знал свое место. Ни одной секунды не было поте- 
ряно. Едва щит дошел до нового своего места, как уже 
снова трещали во-всю и заливались в забоях молотки. По- 
рода тяжко забарабанила по железным плитам площадок. 


1: Шитовый способ 


Осваивая новую область строитель- 
ства — стооительство метро — партия и 
правительство ставят задачу — произво- 
дить работы самым совершенным техни- 
ческим способом. Таким способом в на- 
стоящее втемя явпяется сооружение 
метро при помощи щитов. 

Чтобы пройти 1 метр однопутного 
тоннеля горным способом, надо вынуть 
48 кубометров земли, уложить 25 кубо- 
метров бетона и железобетона, израсхо- 
довать более 8,5 кубометров леса и более 
900 килограммов металла. 

При проходке тего же тоннеля щито- 
вым способом, надо вынуть 32 кубометра 
земли, уложить 5 кубометров бетона и 
железобетона, израсходовать 3,5 кубомет- 
ра леса и тольно 80 килограммов металла. 

Для проходки в одно и то же время 
1 км тоннеля при горном способе надо 
поставить 4 шахты, а при щитовом спо- 
собе только одну. 

Уже на первой очереди строительства 
московского метрополитена работают два 
щита. Один подучен из Англии, дру- 
гой построен советскими заводами из 
советских материалов. Щитовой метод, в 
отличие от других. разрабатывает сразу 
весь профиль. Все сечение тоннеля за- 
крепляется сразу специальными бетон- 
ными блоками, или чугунными, стальны- 
ми сегментами — тюбингами, 


Диаметр щита—61/, метров. Передняя его 
часть представляет собой стальной козырек, 
нос, или, как говорят, аванбек. За ними сле- 
дует чугунное опорное кольцо, имеющее 24 
отверстия, в которые вставлены 24 гидравли- 
ческих домкрата. Эти домкраты—мускулы щи- 
та, с помощью которых он передвигается. 
Сзади к основному кольцу прикрепляется 
«хвост» из железных или стальных листов 
на всю окружность (на рисунке собрана часть 
«хвоста»). Вертикальные и горизонтальные 
перегородки делят щит на 9 частей—ячеек, 
в которых находятся рабочие, разрабатываю- 
щие грунт с помощью отбойных молотков, 
лопат или кайл. 
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За щитом двигается на рельсах платфор- 
ма— «эректорная тележка». «Эректор» — это 
специальный кран, мощная стальная рука щи- 
та, которая акуратно укладывает в свод, 
стены илоток тоннеля бетонные блоки, весом 
в 1,3 тонны. Эта рука (на рисунке не видно) 
свободно вращается в любую сторону. Можег 
укорачиваться, удлиняться, подвигаться те- 
лежкой виеред и назад. На эректор ной плат- 
форме устроены кружала с железными бло- 
ками, которыми подпираются при укладк^ бло- 
ки свода, чтобы они не упали до замыкания 
их в последнем своде блоком, так называемым 
«замковым» блоком. 

На платформе сзади находятся; растворо- 
нагнетатели, с помощью которых за блоки 
нагнетается раствор из цемента и песка, за- 
полняющий пустоты между блоками и груч- 
том, 


Рука эректора на своем конце имеет два 
мощных «пальца»—клещи, которые захватыва- 
ют блоки, имеющие для этого захвата специ- 
альные дыры—«ласточкины гнезда». В эти гнез- 
да заходят пальцы рук эректора и зажимаются. 


‚До встречной штольни оставалось, если считать по мяг- 
кой породе, всего лишь сантиметров 80. Трескучие голоса 
молотков стали выше и звонче. Казалось, сама природа за- 
разилась комсомольским азартом и взволнованно зазвенела 
навстречу штольне, к которой так напряженно рвалась упря- 
мая комсомольская воля. Победа была недалека. Из глины, 
из мягкой породы комсомольцы вырвали бы ее какой угодно 
ценой. Но плотный, крепкий известняковый камень против 
забоев нижнего яруса был недоступен никакому порыву. Он 
крошился упрямо, неуступчиво, отваливался маленькими’ 
кусками из-под захлебнувшихся в треске молотков. 

Такой отчаянной драки с тупым упрямством камня про- 
ходчики еще никогда не энали. Подводила капризная мо- 
сковская геология. У Краевского пухла голова. 

Появляясь то тут, то там, он осматривал породу при- 
стальным взглядом молодого, но накопившего уже опыт 
герняка. 

Краевский решил перехитрить геологию. 


Неплохая мысль пришла ему в голову. Если от края, там, ^^ 


где кончаются мергели и начинается пласт карбонной гливы, 

взять наискосок вниз, то может быть и удастся пробиться по 

мягкой породе хотя бы к потолку встречной штольни. Хотя, 
бы небольшое окошко пробить‚,— все же будет ‘уже сбойка, 

и победа останется за бригадой. 

Дал знать Булгакову в штольне, чтобы брал по белому 
краю, тотчас же над известняками и мергелями. Сказал об 
этом и проходчикам на среднем ярусе: вся, мол, надежда 
на это, ребята! 

В центральной ячейке звеновой Павел Кириченко и Семен 
Филиппов, наклонив свои молотки под острым углом вниз, 
стали взметать мягкую пластичную глину с такой яростью, 
что совершенно засыпали Акимзамова. Тот никак не успевал 
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Вес бетонных блоков достигает 1,3 тонны. 
Ширина их — 75 см. Толщина 50 см. Длина 
169 см. Для передвижения блоков на поверх- 
ности устраиваются специальные электриче- 
ские подъемники — тельфера, которые дви- 
гаются по балкам. В одном кольце тоннеля 
помещается 12 блоков. 


Разработку грунта рабочие производят 
с помощью отбойных молотков, находясь в от- 
дельных ячейках щита. Таким образом, щит— 
это готовая временная "металлическая крепь. 
Для закрепления вынутой впереди породы 
грунта применяются гидравлические «забой- 
ные» домкраты, которые выдвигают стерж- 
ни-—штоки и прижимают доски к породе, 








ЩИТЫ дают возможность 


с 


сбрасывать породу в подаваемые внизу откатчиками вагон- 

чики. Но оба проходчика не обращали на`него ни малей- сооружать за сутни до, 

шего внимания. Не оглядывались. Не отрывались от работы. 

Их обнаженные тела и серая парусина спецовок, и неуклю- 7.1 

жие резиновые сапоги, облепленные и засыпаннные глиной, .Э метров тоннеля 

казались сами сделанными из глины. Они слились с породой ‚ 
‚ и почти зарылись в нее. 

Площадка запромождалась отбитой породой. Акимзамов 
из последних сил боролся с этим необычайным горным обва- 
лом. У него начинала кружиться голова. Временами каза- 
лось ему, что товарищей его нет больше на площадке, что 
их всосала, поглотила липкая, вязкая глина. И не отбойные 
молотки гремят у них в руках, а грохочут потревоженные 
недра земли, и небывалый глинистый плывун, прорвавшись 
из забоя, грозит залить, засыпать дерзких комсомольцев, 
сжатых уплотненным воздухом кессона. 

Акимзамов напряжением воли сбрасывал с себя одурь и 
еще яростнее начинал сражаться с породой, тщетно пытаясь 

“Госвободить от нее площадку ячейки. 
°— Если Акимзамову бурное выбрасывание породы двумя от- 
бойными молотками представлялось чем-то вроде горного 
` обвала, то Краевскому казалокь, что темп работы все еще не- 
достаточно напряжен. Он бегал в нетерпении вокруг цен- 
тральной ячейки. Видел, что товарищи работают, как черти. 
Знал, что сказать им ничего нельзя. Нечего сказать, да и не 
„Услышат. Но беспокойство терзало его. Чудилось, что есть, 
` что должно быть еще какое-то несказанное слово, которое 
может усилить и без того неслыханный темп проходки и 
обеспечить победу. Краевский вертелся вокруг забоя, на- 
прягал всю силу евоей мысли и искал нужного слова. Не 
мог найти. Не приходило слово. Не было его. 
Между тем молотки звенели все звонче и звонче. 


ручным СПОСОБОМ 


можно получить оноло 


0,3 метра тоннеля 


При- 


Когда порода вынута на глубину 75 см. 
(ширина блока) пускаются в действие щито- 
вые гидравлические домкраты—мускулы щита. 
С помощью штоков они прижимаются своими 
башмаками к уложенным блокам, отжимаютсл, 
передвигая таким образом весь щит вперед 
на 75 см, Е 
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Блоки, уложенные в верхней части тон- 
неля—своде, должны быть распределены так, 
чтобы получался полный диаметр тоннеля 
5,5 метра. С помощью кружальных балок и 
специальных винтов рабочие подымают блоки 
вверх. 


тоннель готов. 


Тоннель, выложенный из блоков спомощью 
щита, получается сразу в полном своем сече- 
нии вчерне. Поверхность блоков надо оклеить 

соорудить внутрен- 
олочку—рубашку- и 


битуминозной оклейкой 
нюю железобетонную об 
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На пути щита встречаются необычайно 
мелкие пески с примесью глины, насыщенные 
водой—«плывуны». Проходить такие грунты 
без специальных приспособлений очень труд- 
но. Потоки воды с песком хлынут в тоннель, 
затопят людей, образуется провал, т. е. ворон- 
ка до самой поверхности, в которую могут 
обрушиться здания и поверхностные соору- 
жения. В борьбе с плывунами приходится 
огораживать тоннель металлическими пере- 
городками, получается шлюзовая камера или 
кессон, В нее непрерывно накачивается сжа- 
тый воздух, Воздушным давлением вода из 
плывуна отжимается, и рабочие вынимают 
сухой песок. 

Чтобы пройти от нормального давления 
к повышенному (сверх нормального до 3 ат- 
мосфер), в тоннеле рабочие проходят через 
шлюзовой аппарат, Работать в условиях по- 
вышенного давления может только здоровый 
человек, имеющий разрешение врача. Перед 
входом в шлюзовой аппарат рабочий должен 
предъявить специальный пропуск от врача. 

Рабочих впускают через первые двери 
в аппарат—камеру. Аппаратчица постепенно 
впускает в камеру сжатый воздух до повышен- 
ного давления в рабочей части тоннеля. После 
уравнения давления открываются вторые двери 
в рабочую часть тоннеля. По окончании ра- 
боты вся процедура проделывается в обрат- 
ном порядке. 


вычное ухо бригадира автоматически регистрировало изме- 
нение звука. Похоже было на вибрирующую струну, ко- 
торую натягивают все сильнее и сильнее, заставляя звук 
переходить на все более ‘и более высокий тон. Нельзя стру- 
ну натягивать беспредельно. В конце концов всякая струна 
лопнет. 

Краевский вздрогнул: лопнула!.. 

Отбойный молоток в руках у Кириченко зазвенел уже на 
самой высокой ноте, вдруг сразу' оборвался и провалился 
в породу. Вслед за ним со свистом рванулся напряженный 
воздух кессона, ударил в грудь Булгакова и выбросил его 
из забоя. 

Звеньевой Павел Кириченко пробил в нижнем углу цен- 
тральной ячейки отверстие в штольню шахты № 12-бис. От- 
верстие это быстро разворотили. 

Первая комсомольская бригада на английском щите — 
бригада Николая Краевского — провела сбойку с шахтой 
№ 12-бис почти на сутки раньше предполагавшегося срока. 

Победа была полная. 
кова с ног, был не слишком силен и не причинил ему вреда, 
так как разница давлений в тоннеле щита и во встречной 
штольне равнялась всего лишь 0,2 ат. 

- Позвонили на шахту, сообщили о новой комсомольской 
победе. В кессон тотчас же спустился начальник щита т. Ма- 
каров. Пришли т. Шаширин — секретарь МК комсомола и 
т. Эйдман — секретарь комсомольской ячейки шахты. По- 
явился редактор газеты «Ударник щита». Осмотрев забой, 
засняли его при свете магния. 

До конца смены было еще далеко. Работа продолжалась 
своим порядком. Но было торжественно от сознания своей 
победы. И голова у Краевского не пухла больше. 


Сооружение тоннеля щитовым способом 





Воздушный удар, сбивший Булга-”” 


Г. 


Шлюзование ШЛЮЗОВАЯ Шлюзование ГОТОВАЯ я Бетенировка и армирование 
арматуры ПЕРЕГОРОДКА породы ЧАСТЬ ТОННЕЛЯ ыыы 
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Впопыхах и в радостной суете забыли сказать ребятам, 
‘делающим проходку в нижнем ярусе щита. Там продолжали 
рокотать и трещать, ломая камень, шесть отбойных молот- 
ков, которые работали вместо трех обычных. Азарт борьбы 
с неуступчивой породой там все еще повышался. Ребята не 
слыхали и ничего еще не знали ю событиях, происходивших 
над их головами в среднем ярусе щита. 

Первым заметил Кузнецов, работавший в левой нижней 
ячейке. Выдвинув голову слегка за край перегородки, он 
прокричал Ниссерову, громившему известняк в средней 
ячейке: 

— Смотри, наверху сбойку сделали! 

_ __ Не может этого быть! — решительно отрезал Нис- 
серов. Все время настойчиво думал он о том, что именно он, 
Ниссеров, завоюет сегодня внимание всей бригады и одобре- 
ние товарищей, прорубившись первым сквозь известняк 
к встречной штольне. Онрвался к этой радости нетерпеливо 
и упрямо. Кузнецов, конечно, ошибся. 

Оба снова зарылись в работу и грохот. Прошло еще время. 
На мгновение оторвавшись от молотка, Ниссеров явственно 
услышал наверху голос Булгакова... 

Оказалось, что целых полчаса после сбойки комсомольцы 
нижнего яруса ожесточенно рвались к уже достигнутой цели. 
Бригада после окончания смены вдоволь посмеялась над их 
запоздалым рвением. т 


"Так пробивались комсомольцы, работающие на щитах, 
сквозь трудные московские грунты. 

Так строят они под руководством партии первую и луч- 
шую в мире подземку для красной столицы своей социали- 
стической родины. =, 


Зона сжатого воздуха 








Получить сжатый воздух более высокого 
давления, чом атмосферный, можно с помощью 
специальных машин компрессоров. Компрес- 
соры засасывают воздух и сжимают его до не- 
обходимого давления. Настроительстве метро 


устраиваются 
станции. 

Сжатый воздух высокого давление (5—8 
атмосфер) служит для работы отбойных и бу- 
рильных молотков и других механизмов, тре- 
бующих энергии сжатого воздуха. 

Сжатый воздух низкого давления (до 3 
атмосфер) служит для нагнетания в шлюзо- 
вые камеры (кессоны). 

Так новейшая техника успешно борется 
с грозой подземных работ—плывунами. 


специальные компрессорные 


Теперь нам должны быть ясны пре- 
имущества щитового способа работ перед 
ручным. 

Щит сразу дает готовый закреплен- 
ный тоннель; щит не требует такого боль- 
шого количества леса. На щите все рабо- 
ты по проходкетоннеля нонцентрируются 
в одном месте. 

Сама машина требует дисциплины 
3 работе, четкости, поспедовательности 
процесса за процессом: вынуть грунт, 
передвинуть щит, уложить блоки. Все 
это дает возможность вдвое меньше тра- 
тить рабочей силы наодин погонный метр 
тоннеля, чем при других способах работ. 





Наклейка 
изоляции 


Доставка 
блоков 


Наружная от- 
делкатоннеля 


Транспорти- 
ровка породы 


ТЕЛЕЖКА 
ЭРЕКТОРА 





Разработка 
пореды 
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Высокое давление 


На известняках под Москвой лежит юр- 
ская глина. Это хорошие грунты. Но местами 
глина смыта, местами она прорезана песками. 
Пески бывают крупные, хрящеватые, бывают 
пески мелкие. Самые мелкие пески, пропи: 
танные водой так, что получается нечто 
вроде сметаны, называются плывунами. 

Если высыпать сухой песок, — он ляжет 
горкой, у него есть внутреннее трение части- 
чек. Плывун, если его положить на ‘плос- 
кость, расплывается — он жидкость. 

Плывун в земле заперт. Ему податься не- 
куда, и если над слоем плывуна_есть другие 
слои почвы, то сверху может стоять дом, и 
строители не узнают о плывунах. Но если 
плывун открыть, то он выплывет, вытечет, и 
на месте плывуна окажется пустота. Давле- 
ние почвы заполнит ее, грунты начнут дви- 
гаться. На грунтах стоят фундаменты Моск- 
вы. Вместе с грунтами начнут двигаться и 
они, т. е. задвигаются и начнут расходиться 
стены и полы домов. 

Есть еще сыпучие грунты, их можно при 
работе упустить, и они высыпятся. Результат 
будет такой же. 

Передвижка пластов бывает не только из- 
за плывунов, но и вообще при выборке грун- 
та. В шахтах и штольнях часто трещат 
крепи. 

При работе в городе важно сохранить не 
только тоннель, но и неподвижность грунтов 
над тоннелем. 

Дело началось на’ Мясницкой. Начали опу- 
скать шахту, а шахта не опускается, из нее 
выпучивается грунт, противодавление почвы 
больше давления шахты, грунты движутся, 
сжимают шахту. Деревянное крепление за- 

’менили металлическим. 


Плывун засасывает рабочего. Приходится 
подвешивать рабочего на веревках, чтобы егэ 
не засосало. Плывун выбираешь, а он опять 
вытекает. И течет он из-под домов. 

Как можно остановить грунты? Как можно 
справиться с плывунами? Их можно пропи- 
тать жидким стеклом с кальцием и создать 
таким образом искусственный песчаник. За 
выделку под землей такого кубометра песча- 
ника в Германии запросили пять ‘рублей зо- 
лотом. Тогда наши метростроевцы порабо- 
тали основательно и проклеили грунт под 
домом Коминтерна сами. Дом устоял. 

Можно проморозить землю. Так сделали на 
площади Красных ворот при проходке на- 
клонного хода Для эскалаторов. Но это дол- 
гая работа. Промораживать почву нужно ме- 
сяцами. 

Можно еще пройти почву кессонами, т. е. 
удержать плывун и воду, которые выносят 
грунты, давлением воздуха. Так предложили 
специалисты по кессонным работам’ инжене- 
ры Тесленко и Кучеренко. 

Кучеренко родился в 1893 г. Отца ‘потерял 
рано. Жил у отчима. А у отчима ‘был волчий 
паспорт. С этим паспортом гоняли человека 
с места на место. Узнал. Кучеренко тюрьму 
с 12 лет. Волком гоняли его отчима, за отчи- 
мом на лодках, пешком, телегой скиталась по 
Робсии семья. . 

Кучеренко рано начал работать в мастер- 
ских, а в`1914 г. пошел на кессон. 

В революцию Кучеренко все время воевал, 
лишился глаза, сидел в тюрьме, пропадал 
зимой в астраханских степях, но теперь у 
него/были «свои», и вместе с ними он отби- 
вал у белых свою. землю. 

После гражданской войны послали его за 








оевые заслуги прямо в инженерную акаде- 
мию, А он не знал арифметики. Пришлось 
читься и еще учиться. И стал он инженером. 
_Он начал строить мосты и первый у нас 
_ стал проходить почву косым кессоном для 
_ береговых устоев. Это такой кессон, который 
опускается в землю не вертикально, а вбок. 
_ Так приходится меньше выбирать’ грунта, но 

® _ такой кессон труднее направлять. 
° Металла и бетона в Республике было мало. 
И онли наплывные деревянные кессоны. 
°—  Воевали с рекой, торопились, река приучала 
°— к сроку. Если не поспеешь убраться с мате- 
° риалами и сооружениями, не закончишь ра- 
° боту к весеннему половодью — подрежет все 

реки льдом. 

Тут учился работать Кучеренко. 

Решили его отправить в Америку доучи- 
ваться. Сел он за английский язык, подучил- 
ся, выдали ему большой советский красный 
паспорт, выписали билет, но потом позвали 
в МК и сказали: «Ты паспорт отложи, есть 
срочная работа». Это была работа по соору- 
жению Каневского моста на Украине. Окон- 
чил мост, но красный паспорт остался лежать 
в столе, — началось ударное строительство 
Метростроя. 

Но вот поплыли грунты Мясницкой. Жмут 
шахты. Тут и предложили Кучеренко прохо- 
дить шахты кессоном. Поехал в Белоруссию, 
_ нашел там кессонное оборудование ‘и привез 

— @№ в Москву. 

Главное кессонное- оборудование — это 
шлюзовой аппарат, — те камеры, через ко- 
торые проходят внутри кессона постепенно 
— от нормального давления к повышенному. 
° Через этот же аппарат подается и выбранный 
грунт из кессона наверх. Сам же кессон, т. е. 
каркасный ящик, на котором устанавливается 






















” Мелкие пески, пропитанные 
° водой, называются плывунами. 
Плывун, если его положить на 
асплывается — он 
од Москвой во 
огих местах грунта зажаты 
плывуны. Метростроевцы 
_ упорно. борются с ними. Плы- 
з ‚ — враг комсомола, 
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шлюзовый аппарат, не привозят и не увозят. 
Его строят на месте. | 

Расставили компрессоры, построили кессон, 
поставили на него шлюзовой аппарат. Во- 
круг кессона сделали приспособление, кото- 
рое уменьшало трение грунта о стенки кес- 
сона. Создали нечто вроде воздушной ру- 
башки вокруг стенок кессона. 

И кессон пошел. 

Воздух, нагнетенный в кессон, отжимает 
воду из плывуна, обращает плывун в песок, 
который акуратно выбирают из-под ножа, 
и кессон равномерно опускается вниз. Давле- 
ние в кессоне мешает движению породы, не 
выпускает ее. 

Так начала работать историческая шахта 
№ 17. 

Событие было большое. 
Никита Сергеевич Хрущев, 
партии. Посмотрел в шахту, спрашивает: 

— А нельзя ли, чтобы вот такой ящик шел 
бы не вертикально, а горизонтально? 

Так была предложена горизонтальная про- 
ходка под давлением, которая теперь ши- 
роко применяется на Метрострое. 

Работали кессоном энергично. Конечно, не 
обходилось без аварий. В ‘перестройке ста- 
рого города есть такие случайности, преду- 
смотреть которые тоже невозможно. Прохо- 
дили кессоном шахту 18-бис. Утром в 8 час. 


Шахту посетил 


вдруг взрыв. Над шахтой — темная пелена. . 


Побежали к кессону. Оказалось, что здесь 
когда-то был колодец, завалили его ‘небреж- 
но, может быть просто даже забыли, и он 
сам засыпался от времени. Кессон ревал. ря- 
дом. Давление воздуха ‘прорвало стенку 
между кессоном и старым колодцем и вы- 
бросило вверх весь неплотно слежавшийся 
грунт в мусор. В кессоне сразу стало темно. 


секретарь МК. 


Е ао обе ддолети 
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Общий вид кессона. Кессон здесь собственно не виден, он уже погружен в грунт. 


Видна только верхняя часть — тоннель, 


из камер кессона вынутый грунт. 


При такой катастрофе человека может 
втянуть под нож кессона. Но кессонщик не 
растерялся и заткнул дыру мешком с гли- 
ной. 

Все меньше становилось на кессонах не- 
ожиданностей. Кессонные работы распро- 
странялись на новые и новые шахты. . 


Проходили кессоном шахту на углу 
Мясницкой и Лубянской площади. Здесь 
стояла церковь Гребенской божьей матери. 
Церковь старая, донских казаков. Здесь, ве- 
роятно, если не молился, так бывал Степан 
Разин. В притворе похоронен первый рус- 
ский теоретик стиха — Тредьяковский. 

Проходили шахту кессоном. Раз как-то по- 
смотрели на шахтную ‘вышку, а там образ 
из церкви прилажен. Кто-то «освятил» шахту 
метро. 

Кто же были эти благочестивые кессон- 
щики? 

‚ Мостов в старой России было немного, 
строили их долго, строили дорого. С моста 
на мост переходили одни и те же бригады 
кессонщиков. Они держались за свое уменье, 
не подпускали к себе посторонних. Были это 
зажиточные люди. Основные бригады их бы- 


который покоится на потолке кессона. На 
своде тоннеля установлены две деревянные шахты, через которые транспортируется 


ли из уроженцев села Романов- 
ского, Воронежской губернии. 
Романовцев пригласили сразу 
артельно. Артели эти ‘сначала 
не разбивались. Они сами себе. 
поставили нормы выработки. 
В кессоны для контроля мало. 
кто лазил, и жили романовцы 
в кессонах под большим давле- 
нием отрезанной и привилегиро- 
ванной жизнью. Считалось, что 
‚под землю хорошо итти с вод- 
кой: часть людей работает, 
часть пьет, так ‘сказать, для 
противодавления. Вот кто были 
благочестивые кессонщики, по- 
ставившие образок. 

Но романовцев и других ста- 
рых кессонщиков нехватало. По- 
звали на кессонные работы ком- 
сомольцев. Старые кесонщики не 
хотели пускать к себе молодежь. 


ревнование, уничтожение моно- 
полии старых артелей, измене- 
ние норм выработки. 

Пустили романовцы слушок, 
будто кессонная работа вредная. 
Придет комсомолец работать в 
кессоне, странно ему здесь вна- 
чале, и звук другой, чем на по- 
верхности. Е 

А новичка нарочно неправиль- 
но «прошлюзуют», сразу поста- 
вят на большое давление, ему 
тяжело. 

Молчит человек, работает. Тяжело ему, 
барабанные перепонки прижало. Облегчить 
себя можно, если все время отдуваться и 
глотать слюну. Но молодежь не знает. 
Спросит новичок соседа — что делать? 

— Грызи заклепку, очень помогает. 

Грызет комсомолец зубами железную за- 
клепку, а романовцам очень весело. 

Пускали они воздух ‘со свистом из крана, 
говорили: 

— Беги отсюда, а не то у всех сейчас гла- 
за полопаются. 

Тут было не одно развлечение, тут была 
политика. Не хотели люди терять привилеги- 
рованного. положения. 

От комсомольцев в кессоне начинался соз 
ветский сквозняк. И выпить нельзя, и сей- 
час же начнется образовываться молодежная 
бригада. Работает один комсомолец, ведет 
другого и уже смотрит, как товарища шлю- 
зуют, и сам у крана становится. 

Старые романовские кессонщики никогда 
не выдавали за смену больше 350 бадей зем- 
ли. Комсомольцы довели выработку до 
1500 бадей. Этим они приобрели авторитет 
среди «стариков» и переманили большинство 
рабочих от старого «руководства». 


Молодежь — это значит соцеб- 
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= Мясницкой кессонщики, гово- 


тает с перевыполнением: прав- 


Большое давление развили 
люди. Молодежь хочет рабо- 
тать в кессонах, кессон вроде 
подводной лодки, вроде стра- 
тостата, героическая работа. 
И туг начинаются ошибки в 
характере героизма. 

Человек хочет быть героем 
{и не боится опасности, но он 
не понимает характера совет- 

‚ ского героизма. Надевает че- 
ловек резиновую шапку набе- 
крень, выходит человек на 
улицу в спецодежде, стано- 
вится человек залихватским 
ухарем. 

Предупреждал против этого 
т. Каганович, говорил о том, 
что не нужно нам такого ро- 
мантизма. А все же ходят по 


рят, что они люди закален- 
ные, ничего не боятся и ру- 
гаются словами необыкновен- 
‘иого давления. 

Попадалось такое и в хо- 
роших бригадах. Была бри- 
гада бригадира Шахкова. С 
виду будто толковый, расто- 
ропный парень. Бригада рабо- 


да, неровно, рывками и нажи- 
мами. Шахков человек распо- 
рядительный. В столовую при- 
дет —— все наладит, но только 
для своих. Столовая поме- 
щалась в старой гостинице. 
Называлась она «Фантазия». 

старые московские крысы. 

Сидит смена, ждет обеда, шумят, кричат. 
А крысы бегают под крики из угла в угол. 
Шахков придумал «веселую игру» — бросать 
в крыс тарелками и солонками. Ему говорят 
соседи: 

— Саша, неудобно, ты человек знатный, 
прем рованный, а ведешь себя, как пьяный 
купчик в трактире. 

Шахков смеется — ему все можно, ведь он 
герсй, работает на кессоне. И бьет вдребезги 
тарелки. 

Но, когда наступил призыв в Красную 
армию, вскрыли социальную подкладку этой 
«широкой натуры». Оказался Шахков кулац- 
кого происхождения. 

Вот от таких людей шел подземный мат 
_и залихватство. 

Бывает еще чужак другой, задумчивый 
чужак. . 

Пришел раз на шахту комсомолец, поэт, 
красивый парень. Начал работать. В темноте 
стихи читает. 

Началось с того, что раз закричал поэт и 
побежал из штольни один. 


Бегали по ней 


ВОЗНИК ОКЕ ИВАН 


Продольный разрез кессона. Нижняя часть — камера кессона, куда 
сжатый воздух, отжимающий из плывунов воду. На снимке изображен момент раз- 
аботки грунта и погрузки его в бадьи, Средняя часть — этот тоннель кессона. 


десь установлены шлюзовые аппараты, 
Затем с помошью лебедок грунт подается через башни на поверхность. 





подается 


в которых шлюзуются люди и грунт. 


Кричит: «Потолок валится!!» 

Потолок не валился, а трещал, но каждому 
человеку страшно, дело понятное. 

Другой раз ставили рамы. Поэт, парень 
сильный, дуется, кряхтит. Говорят ему то- 
варищи: 

— Ну, что ты заливаешь, ведь ты дуешь- 
ся, а не тянешь. 

Сконфузился поэт, промолчал. Потом го- 
ворит: 

— Скучно в штольне, одну ремонтину по- 
ставишь, другую ремонтину поставишь, мар- 
чиванки забиваешь — скука. И скучно и 
опасно. Не могу я здесь работать. И почему 
я должен заботиться о том, чтобы дом на 
Каланчевской улице не упал. Его хозяин 
когда-то на деревянных лежнях построил, а 
мы должны теперь под землей изворачи- 
ваться. 

— Да там четыреста семейств живет. 

— Какое мне дело до чужих семейств, 
когда моей собственной маме в Москве ‘пас- 
порта не дают. 

Говорят товарищи: 

— Это неправильно, если не дают, 
хлопочем. 


мы по- 
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Но «поэт» на другой день не пришел на 
шахту. Видимо, не хотелось ему расскавы- 
вать все подробности о своей родне. 

Настоящий человек не так боится, Был 
случай. Рухнул песок, засыпал ‘сразу двоих. 

`Откопали их с трудом. 

Один встал и сразу убежал с шахты. Про. 
был он в завале три минуты. 

Другой посидел, покузил и ушел. 

Первый на другой день пришел в тот же 
забой на работу, второй подумал и сказал: 

— Что ж, я разве ‘больше его боюсь. 

И пришел на другой день тоже на работу. 
’ Боятся ‘многие, вопрос только — как 
боятся. 

Один начальник участка, когда проклады- 
вали тоннель под мостом, заболел. Он знал, 
что ‘насыпи моста немного садились. Начал 
человек бредить, что падает на него мост. 
Говорит: 

— Падает 11ост, и ветка, будет перерезана. 

Значит, боится человек, но не за’ себя 
боится, а за мост. 


Большие трудности пришлось преодоле- 
вать метростроевцам при работе с кессонами. 
Плывунами текли речки вниз, к Комсомоль- 
ской площади. 

Были такие участки, когда о том, как 
пройти вперед несколько шагов, совещались 


Штукатурка потолка в кессонной камере. Она предохраняет от 
утечки воздуха. Кроме того штукатурка придает камере внешне бо- 
лее опрятный и светлый вид. 





зсе люди на шахте. В одном месте решили 
проходить, опуская под землю сразу гото- 
вые куски тоннеля. Делали его на поверх- 


ности, забирали временными бетонными 
загородками торцевые части и потом 
опускали ‘тоннель вниз, поставив его на 
кессон. 


Такой кусок тоннеля с кессоном при длине 

в 25 м весит 5 тыс. т. Управлять им чрез- 
вычайно трудно, потому что велико трение 
с грунт. Плывун давил с такой силой, что 
прогибались торцевые стены. Спускать эти 
кессоны нужно было на 23 м. Грунт пере- 
мычки между кессонами при их опускании 
настолько уплотнился, что вес конструкции 
не преодолевал трения, происходили пере- 
косы. Приходилось увеличить загрузку по- 
роды, а сам кусок тоннеля залить водой. 


Затем пробили в торцевой стенке соседнего ^^ 


кессона окна и в момент посадки впустили 
в тоннель плывун, зажатый между кессонами. 

Наконец, перед посадкой промыли водой 
стены кессона, опять-таки для уменьшения 
силы трения. 

Кессонная работа трудна еще и тем, что 
сам воздух, который накачан в кессон, ме»- 
шает его опусканию. Чем глубже идет кес- 
сон, тем больше должно быть давление 
воздуха, а давление это может даже выдуть 
кессон из 2емли. И бывали случаи, когда 
рабочие замечали, что кессон ры 

Для того чтобы кессон опускался 
грунт, иногда выпускают из него воздух. 

На кессон действуют и соседние кессоны, 
от которых приходит воздух через почву. 

И, наконец, не нужно забывать, что вся 
эта работа происходит под городом, нужно 
беречь дома, газовые трубы, трамвайные 
пути. 


Путь от Красных ворот до Комсомоль- 
ской площади теперь готов. 
лен от тоннеля бетонными стенками и 
непромокаемой рубашкой изоляции. Вверху 
идут трамваи — от Комсомольской площади 
к Красным воротам. Внизу идет тоннель 
в том же направлении. Идет ‘к просторной, 
глубокой станции, оттуда на Мясницкую, 
снова расширяется станцией под площадью 
Дзержинского, оттуда к Охотному ряду. 
Пробка пройдена внизу. Московский узел 
развязан: высоким давлением. 


Плывун отде-. 
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Инж. И. БОГИВ 


Поезд 
метрополитена 


Медленно ползет первый поезд метро, ве- 
домый буксиром. Он выходит из широких 
ворот завода «Динамо» им. Кирова, мимо 
завода «Шарикоподшипник» — на опытную 
ветку. ; 

В Ленинской слободке, почти под окнами 
«Шарикоподшипника», расположена `опыт- 
ная ветка завода «Динамо» им. Кирова. На 
этой ветке не два рельса, как обычно, 
а три, — третий рельс (контактный) служит 
для подачи тока к моторам поезда. Тут ис- 
пытываются готовые поезда московского 
метрополитена. Тут они обкатываются, здесь 
пооверяется действие аппаратов и механиз- 
мов перед сдачей вагонов в эксплоатацию. 

Буксир, приведший поезд, последний раз 
свистнул и отошел. Поезд на ветке. Его то- 
коприемники плотно прижаты к контактному 
рельсу. Можно ехать. 

«Тайфун» — звуковой сигнал ’— издает 
короткий рев. Машинист нажимает кнопку. 
Набирая скофость, поезд мчится по пере- 
‘гону. Тесно поезду метро на маленькой 
ветке, длиною всего около 800 м. Минута и 
перегон пройден. 

Сделано 5—6 рейсов. Испытатели устраи- 
вают небольшой привал. Поезд остановлен. 
Ему делается генеральный осмотр. 


Поезд метро очень красив. 
красно отделаны. Все тщательно гпрокра- 
шено и отлакировано. Металлические части 
блестят никелировкой. Тона вагонов вполне 
гармонируют с изящной отделкой станций 
московского метрополитена. 

После неуклюжих вагонов: электрифициро- 
ванной линии Северной ж. д. этот вагон ка- 
жется особенно изящным. Крыша. спереди 
закруглена. Никаких выступающих частей: 

| $ 


Вагоны пре- 


а = 


ступенек, 


скоб, 
бразно торчащих ручек. 

Четыре двухстворчатые раздвижные двери 
широко и гостеприимно раскрываются. Пас- 
сажиры метро смогут спокойно, проникнуть 


кронштейнов или безо- 


в вагон с высоких посадочных платформ, 
устроенных на уровне дверей. Посадка бу- 
дет быстрой: Никто ‘не сможет висеть ‘на 
подножках, так как их нет. Посадка без 
давки, ибо ширина дверей позволяет двум 
пассажирам одновременно входить в вагон. 
Осмотрим внимательно края дверей; Они 
необычны: нечто вроде резиновой трубки 
покрывает их. Мы ощупываем их края. 
Вдруг обе половинки дверей начинают ме- 
дленно двигаться навстречу друг другу и, 
наконец, закрываются. Это машинист поста- 
вил рукоятку дверного переключателя на по- 
ложение «дверь закрыть», и под действием 
сжатого воздуха все двери вагона одновре- 
менно закрываются. 
Вы не успели отдернуть руку. У вас за- 
стряла нога в дверях. 
— Не волнуйтесь, — резиновые прокладки 
на концах дверей предохранят вас от удара. 
Вы садитесь на мягкие диваны. Плавный 
ход поезда, удобные диваны, яркое. освеще- 
ние позволяют пассажирам метро спокойно, 
читать во время движения. 
`Поезд тронулся. Через несколько мгнове- 
ний он уже достиг большой скорости. На 
прямом участке‘ поезд через 10 сек. разви- 
вает скорость до 22 км час. Для метропо- 
литена, где расстояния между остановками 
сравнительно невелики (не более 900 м), 


очень важно, чтобы поезд быстро набирал 


скорость. В противном случае поезд прой- 


дет большую часть перегона на малой ско- 
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Переключатель дверей. Поворотом. верхней рукоятки машинист 
открывает правые либо левые двери. Боковой рукояткой он за- 
крывает одновременно все двери поезда. 


рости, и только он пойдет достаточно бы- 
стро, как его уже придется тормозить перед 
следующей станцией. А мы должны ездить 
на московском метрополитене немного бы- 
стрее, чем на трамвае, ибо... 

«...метро тем и должен отличаться от 
надземного транспорта, что он подаег 
поезда через каждые 3 мин., чтобы человек, 
когда он сойдет вниз, не ожидал вагона и 
быстро доехал до места. Если сейчас мо- 
сквич тратит на трамвайную поездку от Со- 
кольников до Смоленского рынка от одного 
часа до полутора, то при метро он потратит 
на эту поездку в 2—3 раза меньше, а осталь- 
ное время ‘использует для культурного от- 





`поезда, 


дыха» (Л. М. Каганович. Из речи на пле- 
нуме Моссовета 16 июля 1934 г.). 

Поезда метро составляются из нескольких 
секций. А каждая секция — это постоянно 
сцепленные между собой два вагона: один 
моторный, а другой прицепной. Таких сек- 
ций может быть в поезде одна, две, три, 
а при окончательном развитии движения на 
линиях — даже четыре. Соединить несколько 
секций в один поезд — дело немногих ми- 
нут, ибо вагоны метро оборудованы авто- 
матической сцепкой. Поездом метро, а также 
и отдельной секцией можно управлять из 
любого вагона. 

Система секций создает много удобств в 
эксплоатации. В часы больших пассажир- 
ских потоков — утром, когда пролетарии 
Москвы едут на работу, или в 4—5 час. ве- 
чера будут пущены поезда, составленные из 
большего числа секций. В часы же слабого 
пассажирского движения будут курсировать 
поезда малой емкости, состоящие из 1—9 
секций. 

При полном развертывании движения, если 
состоящие из секций, будут сле- 
довать один за другим через каждые 3 мин. 
(а интервал можно довести и до 134 мин.), 
можно будет перебросить в час более 30 тыс. 
чел. в одном направлении. 

При столь напряженном движении тре- 
буется максимальная надежность всего обо- 
рудования. Это условие наложило свой от- 
печаток на все устройства и на конструкцию 
самого вагона. 

Вагон метро цельнометаллический. Де- 
рево здесь почти отсутствует. Пол покрыт 
специальной  древеснокаменной массой — 
«ксилолитом». Даже оконные рамы и те ме- 


Вагоны поезда метро комфор- 
табельны и удобны. Все тща» 
тельно прокрашено и отлаки- 


блестят никелировкой. 


ровано. ‚Мегаллические части 
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таллические. А то крайне 
незначительное количество 
дерева, которое применено 
в вагоне, пропитано во из- 
бежание пожара противо- 
горючим составом. 

Помимо’ безопасности в 
пожарном отношении, цель- 
нометаллический вагон 
имеет еще ряд: других пре- 
имуществ по сравнению с 
деревянным. Прежде всего 
он легче, ибо жесткость 
стен позволяет облегчить 
раму и другие детали ваго- 
на. Металлический вагон 
требует меньше ухода за собой, он ‘дешевле 
в эксплоатации. - 

Проектировщикам и конструкторам, по- 
движного состава метро пришлось много по- 
работать, пока был выбран наиболее рацио- 
нальный тип вагона. Очертания и размеры 
тоннелей ограничивают размеры вагона. 
Долгое время между «вагонщиками» и «тон- 
нельциками» шла жестокая борьба за каж- 
дый миллиметр. Наконец, была найдена 
наиболее рациональная конструкция поезда. 
Вот его показатели: 

Длина вагона — 18,4 м 

Ширина » — 27» 

Высота » — 3,8». 

Вес моторного вагона — 50,5 т 

Вес прицепного вагона — 32 » и 
/ В вагоне могут сидеть 52 чел., стоять — 
[20 чел. РЕ 


Поезд метро делают у нас десятки заво- 
дов. Основных же поставщиков — три. М6- 
ханическая часть изготовляется Мытищин- 
ским вагоностроительным заводом. Электри- 
ческую аппаратуру и электромонтаж произ- 
водит завод «Динамо» им. Кирова. Тормоз- 
ное оборудование производит Московский 
тормозной. 


„ Небольшая прогулка по Мытищинскому 


заводу покажет нам процесс рождения ва- 
гона. 

На.козлах распластана огромная рама ва- 
гона. Два средних швелера тянутся вдоль 
всей рамы, образуя мощную хребтовую бал- 
ку; Два швелера по краям служат для связи 
рамы со стенками вагона. Все эти швелеры 
соединяются между собой электросваркой 
поперечными балками. 

‚Несколько шагов по цеху, и вы видите, 
как на скелет рамы наращиваются стены, 
укладывается основание ‘пола из гофриро- 
ванного железа, привариваются ‘дуги. вагон- 
ной крыши. 

В глубине цеха почти готовый вагон. 
Стены покрыты азбестовой изоляцией, слу- 
жащей для отепления вагона си поглощения 
шума. 





Тележка вагона имеет так называемое люлечное устройство, которое создает гибкую связь 
между кузовом и ходовыми частями. Вес кузова передается верхнему люлечному брусу, 
который опирается на рессоры, а рессоры лежат на нижнем люлечном брусе, 


` Вагоном завладели маляры. Они тщатель- 
но «кроют» его, чистят, ‘шлифуют пемзой. 

Внутреннее помещение находится во власти 
сборщиков и обойщиков. Они монтируют 
механизмы для поднимания окон, ставят 
на дверях никелированные ручки, устанавли- 
вают диваны, покрывают потолок дерман- 
ТИНОМ. 

Другой цех в то же время готовит ходо- 
вые части: 

Кузов вагона метро опирается на две те- 
лежки. Тележка имеет так называемое лю- 
лечное устройство, которое создает гибкую 


На скелет рамы наращиваются стены, укладывается основание 


пола из гофрированного железа, привариваются дуги вагонной 
крыши. 


оси, колеса, тележки, рессоры. . 
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связь между кузовом и ходовыми' частями. 


’ Вес кузова передается верхнему люлечному 


брусу, верхний брус опирается на рессоры, 
а рессоры лежат на нижнем люлечном брусе, 
который подвешен на качающихся подвесках 
К раме тележки. Такое люлечное устройство 
позволяет кузову свободно ‘перемещаться 
относительно тележки. А это смягчает 
толчки во время движения. 

Рама тележки в свою очередь опирается 
на буксы через другую систему рессор — 
надбуксовых рессор. 

Все детали тележки делаются сварными. 

Тележка моторного вагона и тележка при- 
цепного весьма сходны между собой по 
устройству, только первая имеет приспосо- 
бления для подвески тяговых моторов. 

На каждой тележке устанавливаются два 
мотора по 150 квт мощности. Каждый мотор 
приводит в движение ось колесной пары. 
Таким образом моторный вагон, имеющий 
две двухосных тележки, оборудован четырь- 
мя двигателями. 

Общая мощность двигателей, установлен- 
ных на моторном вагоне, — 600 квт, или 
815 л. с. Это примерно мощность сред- 
него товарного паровоза. Восьмивагонный 
поезд метро будет иметь, следовательно, 
4 моторных вагона, с общей мощностью 
в 3,260 Л. с. 


Вагоны собраны, окрашены, отлакиро- 
ваны. Маленький маневровый паровозик та- 
щит их на буксире в Москву, на завод 
«Динамо» им. Кирова. 

Стеклянный потолок. Огромные окна. 
Светло. Изредка над головой прогрохочет 
кран. Огромный электровозный цех завода 
«Динамо» им. Кирова ‘любовно принимает 
вагоны метро. Им отведено лучшее место. 
На полу цеха расположены подготовленные 
аппараты, провода, «кондуиты» —- тонкостен- 
ные трубы для прокладки проводов. Цех 
готовится к монтажу. 

Осмотрим аппаратуру. 

Вот рельсовый. токоприемник. Токоприем- 
ник для метро устанавливается нё на крыше 
вагона, как мы привыкли видеть ‘на трамвае 
или электрифицированной железной дороге. 
Здесь вы не увидите никакой дуги. Токопри- 
емник метро монтируется ‘на деревянном 
брусе на тележке. Он имеет выступающую 
часть — так называемый башмак. Башмак 
токоприемника прижимается сильными’ пру- 
жинами к контактному рельсу. Это дает на- 
дежный контакт, и во время движения не 
будет искр, т. е. токоснимание будет хоро- 
ШИМ. 

Рядом с токоприемником находится другой 
аппарат — предохранитель — токоприемника. 
Медная вставка ‘предохранителя: сгорает при 
перегрузке или неисправности (короткое за- 
мыкание) в электрической цепи вагона. Этим 


% 


самым прерывается цепь, и питание током 
неисправного вагона прекращается. 

С токоприемника через предохранители и 
ряд защитных отключающих и сигнализи- 
рующих устройств ток попадает в моторы, 
заставляет их вращаться и приводит в дви- 
жение поезд. 

Моторы тщательно защищены от влияния 
неисправностей в электрической цепи. При 
перегрузке или коротком замыкании сраба- 
тывает специальное «реле перегрузки». Оно 
выключает моторы и сигнализирует об этом 
машинисту. 

Сигнализация машинисту о неисправностях 
устроена очень остроумно. Вот в кабине ма- 
шиниста вспыхнула красная лампочка. Это 
говорит машинисту о том, что где-то в по- 
езде произошла перегрузка моторов или ко- 
роткое замыкание. 

Первая задача машиниста — это устано- 
вить, не носит ли перегрузка случайного 
характера. Для этого машинист, пользуясь 
особой кнопкой, трижды пробует восста- 
новить выключившееся реле и включить де- 
фектные. моторы. Если красная лампа снова 
загорится, значит, неисправность носит 
устойчивый характер. Тогда машинисту оста- 
ется только выключить дефектный вагон. Он 
идет вдоль поезда по ‘специальному выступу, 
устроенному по всему тоннелю, пока не за- 


метит сквозь окна в одной из кабин светя-” 


щуюся зеленую лампочку, которая и укажет 
ему, что именно в данном вагоне неисправ- 
ность. Тогда он. поворотом специального 
выключателя прекращает доступ тока к неис- 
правному вагону и продолжает рейс на мо- 
торах остальных вагонов. 


Мы переходим в посту управления. Изящно- 
отделанная кабина, небольшой контроллер, 
при помощи которого пускается поезд и ре- 
гулируется скорость его хода, шеренга вы- 
ключателей на стенке и несколько аппаратов, 





Вот рельсовый токоприемник. Он имеет выступающую часть— 
башмак, который прижимается сильными пружинами к контакт- 
ному рельсу. 
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Электропневматический контактор замыкает электри- 
ческую цепь с большой скоростью. Действует он 
с помощью сжатого воздуха, который толкает в ци- 
линдре поршень, соединенный с токоведущими 
частями. 


_эщеукрепленных под ним, — вот и весь пост 
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управления. 

‚Поезд метро управляется очень просто и 
легко. Несмотря на то, что в вагоне метро 
установлены гораздо более мощные моторы, 
чем в трамвае, контроллер здесь сделан на 
много легче. сои 

В трамвае провода от всех моторов выве- 
дены в контроллер. Вожатый, вращая штур- 
вал контроллера, непосредственно произво- 
дит все переключения. 

На метро нельзя применить такое устрой- 
ство, так как здесь мы имеем дело с токами 
большой силы — до 1 тыс. а. При разрыве 
контактов возникает большое пламя. В трам- 
вайном контроллере контакты раздвигаются 
медленно, и пламя при этом не прекращается. 
Кроме того при больших токах пришлось бы 
делать очень массивные контакты и громозд- 
кие контроллеры. Естественно, что такая ра- 
бота была бы не под силу вожатому и опас- 
на для него и всего оборудования. Здесь 
необходим автоматически действующий мощ- 
ный разрывающий аппарат. 

На вагоне метро для этой цели применен 
так называемый «электропневматический кон- 
тактор». Действует он < помощью сжатого 
воздуха. Впуская либо выпуская воздух из 
цилиндра контактора, можно заставить дви- 
гаться поршень. Этот поршень соединен с 
губками контактора, т. е. с его токоведу- 
щими частями. При движении поршня эти 
металлические губы могут расходиться или, 
наоборот, плотно сжиматься. При этом ток 
либо выключается, либо включается. Кон- 
тактор разрывает электрическую цепь с боль- 
шой быстротой —в течение каких-нибудь 
6—7 сотых секунды. Он имеет специальное 
устройство для гашения вольтовой дуги, воз- 
никающей в момент разрыва тока. 

Управление впуском и выпуском воздуха 
из контактора производится током низкого 
напряжения, посредством особого электро- 


ый 


магнитного вентиля. Вентиль имеет электро- 
магнитную катушку, которая притягивает 
якорек, последний открывает клапан, и воз- 
дух входит в цилиндр контактора. 

Таким образом в контроллере метро сосре- 
доточены не толстые провода, по которым 
протекает ток большой силы (как в _трам- 
вае), а тонкие провода управления, ведающие 
включением того или иного контактора. 
Естественно, что контроллер получился при 
этом значительно более компактным и ра- 
бота с ним вполне безопасна, так как ов 
освобожден от наиболее тяжелой функции — 
разрыва больших мощностей. 

Контакторы размещены под вагоном’ в 
трех специальных ящиках. 

Контроллером производится только посыл- 
ка тока небольшой силы в тот или иной вен- 
тиль контактора. 

Провода управления прокладываются вдоль 
всего поезда. Это позволяет управлять мо- 
торами всего поезда одновременно из ка- 
бины любого вагона. 

Обычно же управление ведется из кабины 
головного вагона. 

Контроллер машиниста на поезде метро 

имеет кнопку и рукоятку. Кнопка только 
включает ток, а рукоятка служит для выбора 
режима езды. 
‚ Чтобы пустить поезд в ход, машинист ста 
вит рукоятку контроллера на определенную 
позицию, соответствующую — желательной 
скорости движения. После этого он нажи- 
мает кнопку. Никаких дальнейших переклю- 
чений ему производить не нужно: пуск’и 
разгон поезда, переключение моторов, — все 
производится совершенно автоматически. 
Машинист должен отпустить кнопку лишь 
тогда, когда ему потребуется перед останов- 
кой выключить ток. 

Таким образом все управление электромо- 
торами во время движения поезда в каком- 
либо одном направлении, допустим, от Со- 
кольников до Крымской площади, может 


Чтобы пустить 
поезд метро в ход, 
машинист ставит 
рукоятку контрол- 
лера на определен- 
ную позицию и на- 
жимает кнопку. 








быть сведено к операции нажатия и отпуска 
кнопки. 

`Лишь доехав до конечной юстановки, 
машинист поворачивает ручку контроллера, 
ставит ее на нулевое положение и переходит 
затем в кабину, находящуюся в другом конце 
поезда для езды в обратном направлении. 

Кнопку машинист нажимает левой рукой, 
в то время правая находится на кране тор- 
можения. Главное искусство ведения поезда 
метро заключается именно в умении тормо- 
зить. От правильного торможения зависит и 
скорость движения, и безопасность его, и 
износ отдельных частей механического обо- 
рудования. 

Машинист обязан все время следить 3 
огнями автоблокировки, чтобы в случае не- 
исправности пути во-время остановить поезд 
или изменить его скорость. Но для безо- 
пасности движения одних семафорных знаков 
недостаточно. На кривых участках тоннеля 
различные сигналы видны плохо. Между 
тем весьма густое движение поездов на ли- 
нии метро ставит вопросы безопасности 
очень остро. Чтобы сделать движение поез- 
дов метро вполне безопасным, устроено спе- 


Посмотрите под кузов вагона метро. 


циальное приспособление, которое автомати- 
чески останавливает поезд, если он проехал 
закрытый семафор и пошел по заблокиро- 
ванному участку. Это’ приспособление назы- 
вается автостопом, Если поезд вступает на 
участок, который огражден красным сигна- 
лом, — специальный рычаг, укрепленный с 
правой стороны передней части вагона, уда- 
ряется о другой рычаг, расположенный на 
пути. Под действием удара рычаг на вагоне 
поворачивается и открывает кран экстрен- 
ного торможения. Поезд медленно и 
резко затормаживается, а моторы выклю- 


чаются. ‹ Так происходит автоматическая 
остановка. 
Заканчивается монтаж электрооборудо- 


вания. Укладываются последние «кондуиты», 
сквозь которые протянуты провода электри- 
ческой сети. Длина этих труб на одном мо- 
торном вагоне достигает 800 м. Подвешива- 
ются на изоляторах изящные, тщательно от- 
деланные . аппараты... 

Поезд метро готов служить пролетариям 
Москвы. 


Вы увидите бесконечное множество труб, электрических контактов, металлических стер- 


‚ жней и т. п. Здесь смонтирована электроаппаратура. Длина труб, в которых уложена проводка моторного вагона, достигает 
800 метров. 











И. ДАВЫДОВ 


Первая поездна на метро 


Вам нужно с Охотного ряда попасть в 


».—Сокольники. Вы входите в вестибюль станции 


. тит, вероятно, 


метрополитена Охотный ряд в гостинице 
Моссовета. Вестибюль изящно’ отделан. 
Стены его. облицованы мрамором, на, полу 
мозаичные илитки, потолок, украшен кар- 
низами. 

В вестибюле расположены несколько касс. 
Вы подходите к одной из них: 

—Сколько стоит билет до Сокольников? 

—У нас, гражданин, единый тариф и про- 
езд в любой конец стоит одинаково, — отве- 
кассирша. 

(Система и размеры тарифа еще не устано- 
влены окончательно Московским советом. 
При едином тарифе — плата за любое рас- 
стояние будет одна и та же). 

Вы платите деньги и говорите кассирше: ' 

— Дайте билет. 

— Не билет, а жетон, — поправляет она и 
выдает небольшой бронзовый кружок, вели- 
чиной примерно в копейку с надписью — 
«Московский метрополитен — опустить в ав- 
томат». 

Вы с недоумением рассматриваете блестя- 
щую маленькую вещичку, но увлеченные 
общим потоком направляетесь к лестнице. 

Вам преграждают путь. турникеты, не- 
сколько напоминающие крестовины, которые 
можно встретить на боковых выходах мо- 
сковских бульваров. Таких ров уста- 
новлено несколько. 

Вы опускаете в автомат одного из них 
жетон, и металлический засов отодвигается, 
давая дорогу. Как только вы прошли, он 


выдвигается снова, преграждая дорогу. Про- 
ход рассчитан так, что два человека одно- 
временно пройти не могут. Вам приходит 
в голову мальчишеская мысль: «а нельзя ли 
обмануть этот автомат, опустив какую-нибудь 
пуговицу ‘или копейку»! 

Не советуем этого делать. Тонкий часовой 
‘механизм автомата немедленно почувствует 
плутовство и даст знать о нем красным сиг- 
нальным огнем и звонком. Конечно, он не 
пропустить вас. Контролер метро, находя- 
щийся тут же, и сама публика, идущая за ва- 
ми, немедленно обрушатся на вас за за- 
держку общего движения. Нет, лучше не 
пытаться обмануть автомат системы инж. Ла- 
но (автор автоматического кондуктора). 

Но тут возникают другие вопросы. Как 
быть с лицами, имеющими по закону право 
бесплатного проезда? Они, очевидно, будут 
проходить через служебный турникет (ведь 
надо пропустить персонал самого метро), у 
которого будет дежурить контролер. Этот 
же контролер будет следить за порядком 
у остальных турникетов. 

Пройдя через турникет, вы спускаетесь по 
небольшой лестнице в подземный вестибюль 
и подходите к эскалатору. 

Три длинных лестницы уходят вниз. Они— 
в непрерывном движении. Их разделяют де- 
ревянные балюстрады, отделанные лакиро- 
ванной фанерой орехового дерева. По изя- 
ществу и красоте эти ‘балюстрады не усту- 
пят любому концертному роялю. Черные 
резиновые поручни и ступеньки эскалатора 
‘из букового дерева _ вниз. 
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: Вы подходите к эскалатору, преодолеваете 


мгновенное невольное чувство робости и сту- 
паете ногой на первую ступеньку. И вот вы 
уже поехали вниз, не сделав ни шагу. Ощу- 
щение изумительной легкости, свободы дви- 
жения охватывает вас. 

Вы стоите неподвижно, а лестница плавно 
несет вас вниз. Как жаль, что так быстро! 

Вот вы уже почти внизу, у платформы 
станции. Вам нужно сойти с эскалатора на 
неподвижную площадку у его подножия. Вы 
подымаете ногу и в первый раз, быть может, 
с некоторым преувеличенным усилием ‘и 
слишком быстро переходите с эскалатора 
на площадку. Но второй или третий раз вы, 
конечно, совершите этот переход совершенно 
естественно и непринужденно. Больше того, 
вы, вероятно, попробуете ускорить свой 
спуск, шагая со ступеньки на ступеньку. Ну, 
что же, вы прибавите свое движение к дви- 
жению лестницы. 

Ведь эскалаторы московского метро будут 
двигаться со скоростью три четверти метра 
в секунду, другими словами — два кило- 


метра семьсот метров в час. Как видите, . 


скорость эта очень невелика, меньше ско- 
рости пешехода. Поэтому эскалаторами су- 
меют пользоваться и старики и дети, в 0со- 
бенности последние, несомненно, будут рады 
всякому случаю прокатиться вверх и вниз. 

Ну, а если эскалатор испортится? Ничего 
особенного не произойдет. Если эскалатор 
портится, — он останавливается и, следова- 
тельно, превращается в обыкновенную непо- 
движную лестницу. Но мы уже указывали, 
что на каждой станции три эскалатора, и 
вряд ли вероятен случай, что все они испор- 
тятся одновременно. 

Из трех одновременно работающих эска- 
латоров один будет работать на спуск и два 
на подъем, или наоборот. Это будет зави- 
сеть от часа дня и от того, в какую сторону 
будет направлен основной поток пассажиров. 
Так, например, от 7 до 9 утра, когда основ- 
ная масса пассажиров направляется. из центра 
на окраины, на станции Охотный ряд два 
эскалатора могут работать на спуск, один на 
годъем. Точно так же они, вероятно, будут 
работать и в 11 час. вечера, во время теа- 
трального разъезда. 

Наоборот, в вечерние часы, когда публика 
стремится к центру, два эскалатора будут 
подымать пассажиров, а один спускать. 

Пропускная способность эскалаторов гро- 
мадна. Каждый из них может пропустить до 
9—10 тыс. пассажиров в час! 

Наконец, вы попали на платформу стан- 
ции. Колонны, отделанные мрамором; по- 
толки, украшенные лепной штукатуркой; 
яркий свет; общая атмосфера чистоты, по- 
рядка, простора придает станции нарядный, 
праздничный вид. Вы совершенно не чув- 
ствуете, что находитесь. в подземельи- 


Искусство архитектора и художника заста- 
вило вас забыть о колоссальных массах 
земли, покоящихся над вашей головой. На 
колоннах —план Москвы, схема линий мет- 
ро, список остановок. В конце станции: на- 
ходятся уборные для пассажиров и служеб- 
ные помещения. Прозаическая вещь — убор- 
ная! А сколько технической изобретатель- 
ности потребовало их устройство на станциях 
метро. 

Слышен шум подходящего поезда. Поезд 
метро может развивать скорость до 60 км/час. 
Ведь ему никто не мешает: ни трамвай, ни 
автомобили! Но так называемая эксплоата- 
ционная скорость, учитывающая остановки, 
будет равна километрам 30. Это значит, что 
расстояние от Сокольников до Крымской 
площади вы проедете минут в 20. На трам- 
вае эта поездка отнимет у вас в два-три ра- 
за больше времени. 

Поезд подошел. Раскрылись одновременно 
все двери окрашенных в оливково-кремовый 


цвет вагонов, толпа пассажиров хлынула на ^ 


станцию, толпа новых вошла вместе с вами. 
Захлопнулась дверь, короткий звук сирены, 
и поезд тронулся, все ускоряя свой бег. Вас 
поражают плавность движения поезда, от- 
сутствие ‘лязга ‘и грохота на стыках рельсов. 
В чем дело? Оказывается, что ‘рельсы мо- 
сковского метро — сварные; строители метро 
в этом отношении с успехом использовали 
опыт ‘западноевропейских и американских” 
дорог. 

Удобно расположившись на мягком ди- 
ване, вы начинаете осматривать вагон. 

Все места для сидения заняты. Попро- 
буем сосчитать их. Выходит — 50. 

Не мало ли? 

Нет, их вполне достаточно, потому что 
при огромной скорости пассажир будет при- 
бывать на нужную ему станцию через не- 
сколько минут, и устраивать очень ` много 
мест для сидения нет смысла — сидеть не- 
когда. , . : 

Например, типичный вагон берлинского 
метро имеет 27 мест для сидения и 61! место 
для стояния. Вагоны берлинского метро по-. 
следних выпусков, т. е. 1929 г., имеют 169 
мест, в том-числе 45 для сидения. В Париже 
—32 места для сидения, 82 — для стояния. 
В Лондоне—40 мест для сидения. 

Таким образом наш вагон имеет больше 
мест для сидения, чем метро Берлина, Па- 
рижа и Лондона. Стоять в нашем вагоне 
могут 120 чел. Места для сидения в нашем 
вагоне мягкие, отделанные дермантином или 
кожимитом. В одних вагонах они располо 
жены вдоль стен, как, скажем, в ленинград- 
ском трамвае, в других — поперек вагона. 
Первая система = более удобна для 
быстрого выхода пассажиров, вторая. более 
красива. Опыт покажет, на чем следует 
остановиться. д: 





ГУУ ЧИ у 


с. 





У крайних сидений вы замечаете боковую 
стенку, в которую всгавлено зеркальное 
стекло. Оно поставлено для того, чгобы от- 
делить снлящего пассажира от входящих 
или выходящих ‘из нагона, а также предо- 
хранить сго от сквозняка при остановке. 
В загоне 4 дзери, каждая сосгоиг из двух 
ствооок. Открываются и вакрываются они 
водителем посзда все ‹разу при помощи 
сжатого воздуха. Поезд ве может тронуться 
с места, пока зе закрыты все дверн. 

А не зажмет ли руку или погу пассажира 
между стзорками? Нет. Двери закрываются 
пастолько медлеито, что эта возможность 
практически почти исключена. Но если даже 
пооизойдет такой казус, то с пассажиром 
инчего не случится, потому чго створки две- 
рей снабжены мягкими резиповыми подклад- 
ками, а внизу з лзерях сделан специальный 
вырез, лишь прикрытый резиной. 

В широкие окна вагона метро вставлены 
зеркальные стекла. Окна будут немного 
опускаться. Онускать их до конца нет 
нужды, — ведь все разио пассажир метро 
ничего яе увидит во время дзижения поезда, 
кроме осгуших мимо стен тоннелей да сигна- 
лов. 

В вагоне метро очень светло, значительно 
светлее, чем в трамвае. Изящные бра нал 
сиденьями ин щва ряда «польпанов» вдоль ва- 
гона дают мягкий, ровный свет, падающий 
прямо на книгу или газету. . 

Над сиденьями укреплены никелирован- 
ные стержни, за которые держатся стоящие 
пассажиры. 

Простеики между окнами отделаны лин- 
крусгом, пол покрыт линолеумом; инкелиро- 
вавиые частн, сильный, но не режущий глаза 
свет, мягкие сиденья — как хорошо в этом 
спокойном и удобном вагоне московского 
метрополитсиа. 





Вы нищете глазами копдуктора. По его ист. 

На весь состаз поезда н 4—6 вагонов — один 
начальник поезда и машинист. Нет м козтро-' 
зеров, проверяющих билеты. 
. Мет сомнения, что курящих москвичей 
интересует вопрос — можие лн будет курить 
в вагоне ме:ро? Управление московского 
метропозитена в дачный момент еще нс Ска- 
з2ло своего слова по этому «жгучему» во- 
просу. В бераииском мегро есть специаль- 
чые ваговы дия куряших. Вряд зи, о Е 
ес1ь основание разрешать курение в поезде 
метро. Ведь в трамвае публика не курит? 
Тем более следует рекомендовать курильщи- 
кам «потерпеть» в поезде метро, который 
двигается вдвое быстрее трамвая. 

Снизу, из-под сидения тянет ровным теп- 
лом эясктрического отоплзиея. Мелькают 
зеленые и красные огни станций. Сам точ- 
нель осптещен слабо — незачем утомлять 
глаза машиниста, который должен виле 
только ярко выделяющиеся сигналы. Увс- 
ренно и спокойно он ведет поезд, называя 


















через микрофон и громкоговоритель все 
станции: 

— Площадь Дзержинского 

— Кировская станция! 

— Красные ворота! 

Минутные осгановки, и поезд мчится 


дальше. Вот он уже отошел от Красносель- 
ской станции. Вы чузствуете, что лачался 
спусх, злесь уклон под Митьковскую ж.-д. 
ветку. Опять подъем — станция Сокольннки. 

— Приеха.вн! 

— Мама, поедем еще! — упрашивает свою 
ма!ь девочка лет 10. 

— Пятый раз жатасмся. Домой пора, как 
тебе ис надоело сще, — отвечает магь. 

Но девочке не иадоело, как и окружаю- 
щим взрослым дядям и тетям, по секрету 
говоря, они сами едут в десятый раз! 





у а 


су 


п 





























Трубы, заполненные бетоном 


Олдлим из наиболее красивых вндов моста 
счнтастся мост арочный Главзые е0 
части —— это верхняя и нижняя дуги или, как 
нх называют мостовики, верхний и нижний 
пояса. Такой мост, особенче прин большом 
пролете, давит с огромной снлон на берего- 
вую опору. Это давление, которое стремится 
как бы раздвинуть береговые опоры в обе 
стороны в горизонтальном напразлении, на- 
зывается распором. При этом оба пояса мо- 
ста нспытывают огромпые сжимающие уси- 
лия, доходящуие передко до нескольких ты- 
сяч тонн. 

Чем больше сила, сжимлющая отдельвый 
влемент в мосте, тем толще приходится де- 
лагь отдельные части конструкции, т. с. уве- 
личивать площадь их поперечного сечения. 
Это вызывает большой расход мегалла. Из- 
бежаль его при применекин обычных метал- 
лических конструкций нсвозможно. 

Попытки заменить металл в таких кон- 
струкциях каким-иибо другим материалом 
не давали обычно достагочно хороших рс- 
зультатов. Но вот летом 1931 г. наш инженер 
В. А. Росповский предложил замеанть в ме- 
таллическом мозге отдельные элементы 


Рслы миссти в бс 
тои и.слезо м пихе 
круглых груть 
арматуры, :0 полу- 
читсн неелсзобетон. 








верхнего м нижнего поясов стальными тру- 
бамн, наполненными внутри бсгоном. Эго 
дало прекрасные результаты. 

Обычный бетонный столб может быть сра- 
внительно легко раздавлен сжатием. Но, если 
сго заключить в металлическую оболочку 
в виде грубы, то он выдерживает нагрузку, 
в несколько раз превосходящую первую. 
Так, например, столб из обычного бетона 
днамстром в 30 см может быгь раздавлен 
тяжестью в 110 т. Мо для того чтобы раз- 
давиль тот же столб бетона, но с оболочкой, 
толщиной в 3 мм, потребуется уже тяжесть 
в 345 т. В странгельной технике приходится 
нмеь дело с так называемой допускасмой 
нагрузкой, которая должна быть значительно 
меньше разрушающей. Так, например, упо- 
мянутый бетонный столб вместо разрупшаю- 
щей силы в 110 т допускает усилие в 35 т, 
в оболочке тот же столб вместо разрутаю- 
цей силы в 345 т допускаст усилие в 138 т. 

В течение нескольких лет продельвались 
многочисленные опыты над такими трубами 
как самим автором изобретения, так и неза- 
виснмо от него Центральным научно-иссле- 
довательским . ‘маститутом промышленных 
ссоружений (ПИИПЮ). Олыгы подгвердили 
все предположения о прочности труб, за- 
полэенных бетоном, и дали возможность 
правильно рассчитывать пригодность этих 
руб для тех или иных промышленных со 
оружений- 

Оказалось, что незначительный расход ме- 
тал.а на оболочку понышает прочность бе- 
топа, заключенного внутрь трубы, прибли- 
зительно в 21% раза После же постройки 
сооружения из лакых руб крепость бетона, 
ках это ему вообще свойственно, возрастает. 

Читатель может возразить, что примевс- 
ние бетона в сочетании с метваллом дело 
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поро, всем нам известен желе- 
и Но вот как фаз при этом 
внин м сказывается все порази- 
свойство труб, заполненных 
См. 

знасм, что железобетон полу- 
тся при введении в него железа 
иде круглых прутьсв — арматуры. 
зе ‘прутья помогают бетону 
мести нагрузку тем, что часть этой 
‘нагрузки опи берут на себя. Но сам 
бетол ие повышаезт свосй сопротивая- 
емости  равдавливающему 
между тем хак ири окружении бето- 

на мсталлической трубой мы можем 
увеличить нагрузку не только за счет 
того. что она будет ложиться на ме 
таллическую оболочку, но и за счег увс- 
личения сопротивляемости самого бетона, 
заключениого в оболочку. Поясним это прн- 
мером. 

Мы уже говорили, что металлическая обо- 
лочка в 3 мм толщиной позволяст увеличить 
нагрузку на бсточный столб с 35 до 138 т. 
Ве следует думать, что эти лншиие 103 т 

дятся просто ма металлическую обо- 
. Самос существенное здесь в том, что 
сам бетон выдерживает теперь нагрузку 
В 98,7 т, а остальные 39,3 т действи- 
телыю  приходякя ша металлическую 


оболоч - 

< юойство труб, заполненных бетоном, 
может внести. подлинную революцию в 
строительную технику. Стало возможным 
создать ряд проектов крупных сооружений 
арочного тнпа — ангаров с большими про- 
летами, мостов и отледьных колонн, нодвер- 
женных сильюму сжатию. Такне сооружения 
при применснии металлических коиструкций 
потребовали бы зчачительно большего колн- 
чества металла и больших средств. - 

Проектирование ангаров было’ проведено 
в Институте промышиенных  сооруженнй. 








_ Например, необходимо было сделать ангар 
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р г В Институте промышлеи ых сооруже 
усилию, в 20) м и глубиной в 80 м Высота з> 
Это позролняо деместн иыкоту потолкя внутри ангври до 25 м. Беронне и 



















спросксирован ангар © пролетом 
ых ферм от земли лостясист 40 я_ 





нижние пояса арок слеланы из труб, заполио4ных безомам 


с пролетом в 200 м и глубиною в 80 м. Для 
этого ангара былин спроектированы дзе 
огромные арки, с пролетом болсе 200 м. На 
арках виснт крыша вигара. По существу эго 
два арочных моста, которые омчираются сво- 
имн концами ца устои у земин, сделанные 
нз бетона или бута. 

Верхние и чнжиие пояса арок сделаны из 
труб, заполяенных бетоном. 

Передизя схенка ангара представляет со- 
бой ворота, рездвигаемые в стороны @пе- 
циальными моторами. Задняя и боковые сго- 
роны — обычные стены с застекяепием. 

Крыша во многих мостах подвешезна к ар- 
кам посредством стальзых прутьев круглого 
сечения по 5 см в диахетре. Она тахже за- 
стеклсла и дмет розиый свег по всей пло- 
щади аигаоа. 

Высота арочных ферм от земли достигает 
40 м. Это позволило довести высоту по- 
толка чнутри ангара до 15 м. Таким образом 
арочные фермы идут значительное выше 
крыши и. судествуют как самостоятельная 
конструкция. 

Отдельный элемент, вынутый из поясов, 
гредставляет собой трубу, сваренную одням 
боковым швом. С обоих концов к трубе при-, 
варены так навываемые фланцы, имеютие 
вид многоугольника с круглым прорезом по- 











ый 





С 


се 





_ 


Пля этого автара Фызя сароесктяровяны де“ огромные арки с пполетом в 200 ы. Арочные 
фермы идут звачитскьно вые крыши к существуют как самостоятельмах н&®струкция. 



























Отдельный элемент, вывутый из п0ясоз арок, 
прелставляек собой трубу, силренную 0; 
боковым ином. © абойх вонном к трубе при- 
палены ицы. имеющые вид многоуголь- 
инка с лым прорсзом аосерелине. 











середине. Перпсидикулярно к фланцам з кон- 
цы труб вставляются особые пзастивы, на- 
зываемые фасозками. К этим фасонкам при- 
варивастся  впоследсвни решетка арок. 
Трубы соединяются между собой сначала 
болтами черсз фланцы, а заем края флаз- 
цев обвариваются. Фасонки при этом при- 
жимаются очень плотно друг к‘другу, и на 
нх стыке лоластся с помощью электросварки 
шов. 

Очертание арок, по окружности принятое 
в проск:е, позволяет все отдельные элемен- 
ты арок, в том числе и трубы, сделать стан- 
дартными, т. с. одинаковых размеров. 

Наполняются трубы бетоном перед сборкой 
конструкции. При этом изготовленная могая- 
лическая злруба первонанально заполняется 
не до самых фланцев, а исмного меньше, Та- 
кнм образом при свинчиванин фланцев бол- 
тамн между бетонными массами двух труб 
остается нскогорос свободное просграчство. 
Заполняется это пространство после сосди- 
нения труб через специальное озверстис, сде- 





ланное вблизи фланцев. В это’ огзер- 
стие ввинчнвается трубка, через которую 
нагнетаегся внутрь жидкий цементный 
раствор 


На трубах делаются еще огверстня, через 
которые выходит воздух в момент заливки 


Пол завяеннсх 500- 





ные столб 
вм особые 
боры? тензомег- 
ри—похл изизют ве 
дичниу сжимлю 
ый, ых 
тышаст сголб- 














Трубы соехиниютси между сабой сиачихе бол- 
мерез фла 






лзется с помошью элсктросварки шоп. 


Незна- 
отвер- 


пространства цемситшам раствором. 
чительное ослабление грубы этими 
стиямн па прочносги пе отражается. 

В Институте промышленных сооружений 
все время ведутся интенсивные работы по 
всесторонлему испытанию труб, заполненных 
бетоном. Под дазленнем 500 т прессов испы- 
тываются бегоиные столбы. При этом особые 
приборы (тензомстры) показывают: ведичину 
сжимающих усилий, которые испытывает 
сголб. Вместе с тем испытывается столб тех 
же размеров, по в оболочке. 

Помимо этого Стальмосг на одном. из 
своих заводов провел” испытания ‘ отдельной 
олыгной фермы ‚из труб, заполненных бето- 
чом. Пролет этой фермы достигая 27 м. Вес 
расчетные предположения полностью под- 
твердились. 

Трубы, заполясиные бетоном, — это вссьма 
ценный вклад в наше ‘строительство. Оня 
обекают пам лешевую постройку ангаров, 
возможность создания новых мостов ароч- 
цого типа, они обещают большую экономию 
в стоимости колонн для многоэтажных 
зданий. Можно ‘надеяться, чго и такое 


грандиозное сооружение, как Дворен Сове- 
нагрузкамы, 
использования 


тов, со своими колоссаяьцыми 
немало выиграет от 
труб. 


этих 





Вместе с тем гогыы! 
тыпается столб те: 
же размеров, но в 
оболочке. 
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Первая бумагоделательная машина 


. 


Сердце современной бумажной фабрики, вы- 
пускающей ежедневно сотни тонн бумаги, — это бу- 
магоделательная машина, или, как ее называют, 
самочерпка (см. «Т. М.», № 8 за 1934 г.). Глядя на 
этот автомат, в котором десятки тысяч частей с уди- 
вительной точностью проделывают все операции по 
превращению бумажной массы в рулоны готовой 
бумаги, трудно представить, что все основные прин- 
ципы, положенные в основу этого замечательного 
механизма, были найдены более чем сто лет назад. 
Между тем дело обстоит именно так, и если усо- 
вершенствования и дополнения, введенные в кон- 
струкцию этой машины, до неузнаваемости изменили 
ее внешний вид, то внутренняя сущность ее оста- 
лась неизменной. - > 

Прежде чем рассмотреть устройство первой са- 
мочерпки, необходимо познакомиться с производ- 
ством бумаги до введения машин в эту промышлен- 
НОСТЬ. 


В лоль берегов рек во всех европейских стра- 
нах ХУШ столетия, наряду с мукомольными мель- 
ницами, располагались и предприятия для выработки 
бумаги. Вода бумажным предприятиям была нужна 
не только для того, чтобы приводить в движение 
их немногочисленные механизмы, но и для самого 
технологического процесса производства бумаги. 
Эти предприятия подчас объединяли под своей кры- 
шей несколько десятков рабочих и работниц. 

По реке тянулись барки, нагруженные тюками 
со старым тряпьем, которое собиралось целой ар- 
мией тряпичников` по всей стране. Грязные, разно- 
цветные тряпки должны были превратиться. в белые, 
\шуршащие листы бумаги. Разгруженное с баржей 
тряпье поступало в руки работницам, которые дол- 
ажны были его рассортировать и разрезать на мелкие 


куски. После этого тряпье отвозилось в подвалы, 
где тщательно смачивалось и оставлялось на не- 
сколько недель для гниения. Это было небходимо 
для того, чтобы подготовить тряпье к следующей 
операции — размолу в массу. 

Размол в то время производился в так называе- 
мых толчеях. Это были очень большие ступы, тя- 
желые песты которых двигались с помощью водя- 
ного колеса или ветряка. Здесь сгнившее тряпье 
толклось и растиралось с водой до тех пор, пока 
оно не превращалось в кашеобразную волокнистую 
массу. Из этой массы и предстояло сделаль бумаж- 
ный лист. 

Полученная волокнистая масса разводилась водой 
и помещалась в. особый чан, откуда ее черпал спе- 
циальный рабочий. Этот рабочий, называемый чер- 
пальщиком, имел в руках деревянную раму-форму, 
на которой была натянута очень тонкая металличе- 
`ская сетка. Погрузив раму в чан, черпалыцик заби- 
рал небольшое количество массы, а затем тряс раму 
справа налево, слева направб, взад и вперед. При 
этом находящаяся на форме бумажная масса рав- 
номерно распределялась по сетке, а вода стекала 
через отверстия в чан. На форме получался таким 
образом сырой, весьма рыхлый лист бумаги. `Он 
поступал в руки второго рабочего, называемого ва- 
ляльщиком. Тот выбрасывал лист из рамы на под- 
ложенный кусок сукна. 

Так продолжалось до тех пор, пока не получа- 
лась целая стопка листов бумаги, переложенная кус- 
ками сукна. Тогда ее подкладывали под деревян- 
ный винтовой пресс и очень крепко сжимали. При 
этом бумажные листы делались более плотными, и 
из них уходило еще некоторое количество воды. 
После этого двое следующих рабочих разбирали 
выжатые листы и относили их для проклейки. Про- 
клейка была необходима для того, чтобы чернила 
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и типографская ‘краска не растекались бы на бумаге.. 
После этой операции листы еще раз сушились, бе- 
лились и упаковывались. 


В полне понятно, что только что описанным, 


путем невозможно было изготовлять много бумаги. 
Самый опытный черпалыцик с двумя-тремя помощ- 
никами мог изготовить не больше 50 кг бумаги за 
‘пятнадцатичасовой рабочий день. Помимо этого, 
работу сильно задерживал постоянный недостаток 
бумажной массы. Дело в том, что и водяные и ве- 
тряные двигатели, которые приводили в движение 
толчеи‘на бумажных предприятиях, часто не рабо- 
тали: водяные из-за отсутствия достаточного напора 
воды, а ветряные из-за отсутствия ветра. 

И вот бумажные мастера принялись за изобрете- 
ние механизма, который позволил бы в короткий 
срок работы их двигателей заготовить большое ко- 
личество бумажной массы. Действительно, вскоре 
на бумажных предприятиях появился новый меха- 
низм, называемый роллом. В большой ванне поме- 
щался барабан, покрытый множеством металлических 
полос-ножей. Под этим барабаном устанавливалась 
пластина, тоже снабженная ножами. Тряпье или 
другой волокнистый материал прогонялся вращением 
рольного барабана между его ножами и ножами 
планки. При этом и происходил размол тряпья. 

Ролл выполнял работу, которую до него делала 
толчея. Но работа в нем шла в два-три раза, ско- 
рее. Это позволило не только обеспечить бумаж- 
ной массой всех работающих черпальщиков, но и 
создавало некоторый излишек ее, который заставлял 
увеличить число черпальщиков. 

Теперь своеобразным «узким местом» стала опера- 
ция черпания, в которой вся работа производилась 
ручным способом. Именно сюда, на этот участок 
производственного процесса, и должна была притти 
машина. 

Все эти слабые места бумотоделательного про- 
‚изводства с особой остротой ощущались во Фран- 
ции. Здесь наступила эпоха Великой буржуазной 
революции. Ограниченное до того потребление бу- 
мати в рамках феодального общества, когда кни- 
гами и газетами пользовалась очень небольшая 
часть населения (духовенство, дворянство), смени- 
лось в последнее десятилетие Х\УШ в. лихорадоч- 
ным спросом на бумагу. Напряженная” политическая 
жизнь требовала огромного количества газет, пла- 
катов, прокламаций и т. п. В первые два года ре- 
волюции в одном Париже возникло около трехсот 
новых газет. Некоторые из них расклеивались и 
раздавались на улицах. Тиражи этих газет дости- 


машина Луи Робера (вид сверху). 


Бумагоделательная 
11—валики, на которые натянута сетка; 


барабан; 4—сетка; 


наматывалось бумажное полотно, 





/№— бассейн; 
/— валик, 


гали. десятков тысяч. экземпляров. Страсть к чте- 
нию приняла такие размеры, что купцы часто жало- 
вались на тот вред, который терпела торговля от 
продажи ` газет аа улицах. Если вспомнить, как 
много бумаги необходимо было новому правитель- 
ству для выпуска бумажных денег, многочисленных 
‘брошюр: и всякого рода правительственных ‘изданий, 
то станет понятен тот. необычайный спрос на бу- 
‘магу, который возник в это время. 

Французское бумажное производство стало перед 
необходимостью увеличить выпуск бумаги. Разу- 
меется, что все внимание изобретателей обращается 
к тому участку производственного процесса, кото- 
рый становится препятствием на пути роста бумаж- 
ной продукции. Таким участком, как известно, была 
операция черпания бумаги, — черпальщики не успе- 
вали перерабатывать всю бумажную массу, загото-, 
вленную роллами. Казалось что это затруднение 
можно было устранить, увеличив число рабочих. Нс 
сделать это было невозможно. Подготовка новых 
рабочих была нелегким делом: обучение черпал-щи- 
ков требовало нескольких лет. В то же время ощу- 
щался недостаток рабочей силы, и было трудно удер- 
жать на работе и старых мастеров, которых отвле-’' 
кали от производства частые наборы в армию и ре-' 
волюционные события. . 

Правительство принимает ряд мер для того, что- 
бы удержать рабочих на производстве, но все эти 
меры помогают мало, — рабочих нехватает. Именно 
в это тяжелое для французсксй бумажной промыш- 
ленности время и начинает свою работу изобрета-’ 
тель первой самочерпалки француз 'Николай-Луи- 
Робер. 


Родился Робер в Париже в 1761 г. Отец его 
был крупным купцом. Вначале Луи работал контор-‘ 
щиком, у нотариуса, но эта деятельность его не удо-_ 
влетворяла и он поступил в артиллерийский полк 
в городе Гренобле. Вместе с этим полком Робер 
отправляется в Америку, где с 1775 г. началась 
война за независимость Америки от Европы. Затем 
он возвращается в Париж и работает здесь коррек- 
тором в знаменитой типографии Дидо. Спустя не- 
которое время он переходит работать на бумажную 
мануфактуру Дидо ‹в городе Эссоне, недалеко от 
Парижа. 

Робер является свидетелем всех трудностей, ‚ко- 
торые приходилось переживать в то время бумаго- 
делательному производству. И он приходит к мысли 
заменить ручную работу на отливе бумаги работой 
машины. Робер обращается со своим проектом к хо- 
зяину Дидо, который отпускает ему необходимые 
средства для постройки сначала моде 
ли, а затем ибольшой машины. 

Первые опыты, продолжавшиеся 
пять лет, были признаны удачными, и 
Дидо помогает. Роберу получить па- 
тент и три тысячи франков. Из фран- 
цузского патента, взятого 18 января 
1799 г., можно заключить, что машина 
Робера была весьма простой по 
своему замыслу и отличалакь отн)- 
сительно несложной конструкцией. 
Она занимала немного места (при- 
мерно 4,5 м?) и была в основном изго- 
товлена из дерева. 

Машина Робера имела деревянную 
станину, состоящую из нижней рамы, 
вертикальных стоек и брусьев, на ко- 
торых покоился бассейн для бумаж- 
ной массы. Бассейн был снабжен 
специальным черпальным барабаном. 
На этом барабане было укреплено 
9 узких медных пластин, которые при 
вращении барабана зачерпывали массу 
из бассейна и подавали ее на беско- 
нечную медную сетку, шириной 74 см 
и длиной в 3,4 м. Сетка эта была 


с—черпальный 
на который 
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расположена над бассейном и натянута между двумя 
валиками. Сетка не только двигалась вдоль машины, 
но и одновременно получала сотрясательное движе- 
ние по ширине машины. От этого бумажная масса 
распределялась по сетке равномерным слоем и уплот- 
нялась, — получалось бумажное полотно. 

Для удаления из бум>зжного полотна воды Робер 

устроил на своей машине специальный пресс, состоя- 
лций из двух медных валиков, обтянутых сукном. 
Через эти валики пропускали сырое бумажное по- 
лотно. Валики сжимали его и удаляли воду. Про- 
шедшее через пресс бумажное полотно накатыва- 
лось на валик. 
‚ Вся машина приводилась в движение вручную, 
вращением одной рукоятки. Посредствэм системы 
зубчаток это движение передавалось черпальному 
барабану, механизму, создающему поперечную тряс- 
ку сетки, и нижнему валу пресса, 


"Так была решена сложная зздача замены маши- 


ной рабочей бригады из трех-четырех человек. 
В этом механизме можно’ без всякого труда заме- 
тить повторение рабочих движений черпальщика, 
а ручной пресс мануфактурной мастерской был за- 
менен механически действующим прессом на самой 
машине. 

Это была первая отмеченная в истории техники 
машина для производства бумаги. И естественно 
у нее было много недостатков, которые происхо- 
дили отчасти потому, что Робер, не будучи техни- 
ком, не смог придать своей идее. необходимые кон- 
структивчые формы. Бассейн машины не был снаб- 
жен приспособлением для размешивания массы. Это 
приводило к тому, что более тяжелые волокнистые 
частички оседали на дно, и бумага получалась не- 


—> равномерной плотности. Плсхое устройство валика 


для приема наката готовой бумаги заставляло время. 


от времени останавливать машину для того, чтобы 
снять готовую бумагу. 

Наконец, если в современной бумагоделательной 
машине лист бумаги ‘для обезвоживания проходит 
через прессовую и сушильную части, которые насчи- 
тывают иногда несколько десятков прессов, то в ма- 
шине Робера бумага проходила только через один 
пресс. Это естественно не давало полного обезвожи- 
вания листа. Снятую с машины бумагу приходилось 
досушивать. 

Все эти недостатки приводили к тому, что ма- 
шина работала плохо. Надо было направлять ее от- 
дельные части и менять быстро изнашивающиеся де- 
тали. Вполне понятно, что для опытов по усовер- 
шенствованию майины нужны были большие сред- 
ства. Робер к тэму же поссорился со своим хозяи- 
ном. Вначале он пытался организовать собственное 
производство, но из этой затеи ничего не вышло: 
нехватало обученных рабочих и средств. Произво- 
дительность его машияы не превышала 100—150 кг 
плохой бумаги в день. 

Измученный неудачами Робер вынужден был 
«помириться» со своим хозяином и продать ему 
свой патент. Дидо пытался сам организовать 
эксплоатацию изобретения. Для этого требуются 
значительные средства. Он два раза обращался 
с просьбой о помощи к правительству, но получил 
отказ: наступили новые времена, к власти пришло 
правительство Наполеона, который тотчас закрыл 
шестьдесят газет из общего числа семидесяти трех, 
выходивших в то время во Франции. 

И вот машина Робера проделывает путь многих 
тогдашних французских изобретений: ее продают 
в Англию — передовую в техническом отношении 
страну Европы того времени. Здесь нахолится бо- 
гатый предприниматель Генри Фурдринье, который 


дает необходимые средства на работу по улучше-. 
_нию конструкции Робера. 
‚ талангливый английский механик Бриан 


Эту работу проделываег 
Доикин. 
Машина была переконструирована, все ее ‘основные 





Общий вид бумагоделательной машины Луи Робера. 


части были сделаны из металла. На испытаниях она 
дала очень хорошие результаты. Вскоре ряд ан- 
глийских бумажных фабрик дает заказ Доикину на 
бумагоделательные машины. 

Только после этого машина попадает во Фран- 
цию, где. и устанавливается на ряде бумагоделатель- 
ных предприятий. Судьба изобретателя машины, — 
Робера — печальна. Он сделал еще одну попытку 
реализовать свое изобретение, но и тут потерпел 
неудачу. Тогда, потеряв всякую’ надежду на воз- 
можность принять участие в реализации своего изо- 
бретения, он становится учителем в школе городка 
Дре, где и умирает в нищете 8 августа 1828 г. 

Еще при своей жизни Робер мог быть свидете- 
лем напряженной работы, которая велась в5 всех 
европейских странах по улучшению его механизма. 
Работа эта велась в Германии, Италии и дажев Рос- 
сии. В результате машине придаются вполне при- 
годные для практического применения формы, и она 
получает широкое распространение. Вскоре вся бу- 
магоделательная промышленность Европы переходит 
на механизированную работу. , 


Б умагоделательная машина занимает несомненно 
особое место в истории техники. Она еще’в ранних 
своих конструкциях воплотила технические прин- 
ципы — автоматизм и непрерывность, которые и в 


наше время определяют пути технического раз- 
вития. 
Характеризуя этот «удивительный — автомат», 


К. Маркс отмечает, что «наиболее совершенной и 
наиболее произзодительной машиной является та, 
которая способна к беспрерывной производи- 
тельности». Он находит, что это полностью приме- 
нено в самочерпке, в которой <...сырой материал 
подается к одному концу и готовое изделие выхо- 
дит из противоположного конца». 

Также и второй принцип — автоматизм — Маркс 
находит осуществленным в этом механизме. Бумаж- 
ная машина — пишет Маркс, —‹...не получает по- 
мощи от человека, а совершает возложенную 
на нее задачу путем комбинирования и соответ- 
ствующего действия частей, из которых она состоит. 
Если содействие и необходимо в каком-либо отно- 
шении, то лишь в смысле устранения случайных 
трудностей, а не для помощи самому производству». 
: Наличие в конструкции бумагодзлательной маши- 
ны этих двух «великих принципов» и позволяет нам’ 
смело говорить об общей технической основе у кро- 
хотной деревянной _ машины `Робера и човременняй 
самочерпки- гиганта, 


д 





Ясным осенним утром эскадра морских 
сил Черного моря выходит на большое отряд- 
ное учение. В семь часов на флагманском 
крейсере был объявлен аврал. Быстро забе- 
гали по палубе бойцы. Краснофлотцы подняли 
на корабль шлюпки и баркасы, лязгнула якор- 
ная цепь, мерно задышали машины, и крейсер 
мелленно пополз к выходу из гавани. 





Командир отделения рулевых ровно дер- 
жит флагманский корабль на заданном курсе, 
не отклоняясь больше, чем на 0,2°. Это дает 
штурману уверенность в том, что данный 
ему курс будет выдержан точно, и корабль 
плавно пойдет по верному пути, минуя под- 
водны е рифы и скалы. 








НОЧНАЯ 


Я. БОБРОВ 


Номсомолец Тимофеев, краснофлотец, штатный сигнальщик крей- 


сера «Червона Украина», до призыва в Черноморский флот был при- 
мерным рабочим на лесопильном заводе. 

Но вот — странное дело, казалось бы, нехитрая специальность сиг- 
нальщика была ему не по плечу! Что бы это значило? Почему его 
сверстник Топчий, тоже рабочий комсомолец, по яркой расцветке фла- 
гов безошибочно определял их значение? Для него точки и тире 
мигающей лампочки на верхушке мачты —клотика не сливались в не- 
прерывную огненную цепочку, а наоборот, по этим вспышкам Топчий 
совершенно автоматически читал беззвучный разговор кораблей. 

Корабли стояли в Севастопольской гавани на якоре и часто пе- 
реговаривались между собой флажками. Передача и прием сигналов 
флажками доставляли Тимофееву большое огорчение. В то же время 
его одногодичник Гринин, в жизни неуклюжий и нерасторопный, 
в часы боевого. ученья быстро и ловко взмахивал флажками, нанизы- 
вал в воздухе букву за буквой; про ‘него так и говорили на корабле: 
«Ты, Гринин, пишешь флажками будто фокусник!» Чтение же сема: 
фора, не требующее движений, доставляло Гринину даже удоволь- 
ствие. Он любил по быстрому разнообразному мельканию флажков 
на фоне ясного неба составлять четкие фразы, такие понятные, про-: 
стые — словно он читал увлекательную книгу. 

Занятия по боевой подготовке на носовом сигнальном мостике про- 
водились ежедневно. Старшина сигнальщиков, стоя с секундомером 
в руках, командовал: 

— Первый сигнал! Рцы, люди, наш! 

— Второй! Глаголь, твердо, аз! 

Краснофлотцы кидались к ящикам, в которых по алфавиту были 
разложены флаги, и через несколько секунд докладывали старшине; 

— Готов первый: рцы, люди, наш! 

И флаги быстро взвивались по мачте... 

— Ну, а вы, Тимофеев, опять замешкались с сигналом! — говорил 
старшина. — Набрать: земля, тройка, еры! 

Тимофеев выхватывал из сотов ящика нужные флаги, спешил, 
путался, терял драгоценные секунды, — снова его норма оставалась не- 


а НОВА 








ВСТРЕЧА 


выполненной. Положительно, он отставал в боевой подготовке от 
своих товарищей. 

Не лучше у Тимофеева‘ обстояло дело и с азбукой Морзе и се- 
мафором. Горько ему было видеть, как на доске против его фами- 
лии стоял неизменный жирный «ноль». Но особенно тяжело было 
слышать от друзей: 

— Тебе, боец, сигналы и по слогам не прочесть! 

— Я и сам замечаю... Туго мне дается эта «турецкая» наука! 
Пусть уж лучше спишут меня в строевые! 

Все чаще и чаще слышались в голосе Тимофеева нотки раздра- 
жения. Корабельная жизнь с точным распорядком дня, боевыми тре- 
вогами, занятиями, чередующимися с отдыхом и развлечением, каза- 
лась серой, безрадостной; все чаще сигнальщика тянуло на берег; 
он незаметно для себя сделался грубым, необщительным, менее 
дисциплинированным, Назревал вопрос об исключении его из 
комсомола. 


— Т оварищи! Попробуем в последний раз подействовать на Ти- 
мофеева, — сказал однажды старшина командирам. отделений. — Метод 
применить к нему другой надо! Мы заставляли его поспевать за пе- 
редовиками. Масса росла, а Тимофеев отставал. Ему надо дать 
основы сигнального дела, и только тогда усложнять требования. Ведь 
комсомолец же он, чорт побери! А сейчас? Разве скажешь так про 
него? 

— Добро! Завтра же начнем! 

Тимофеев стал замечать, что, проводя на мостике занятия, его 
младший командир Тишков, да и остальные товарищи, уделяли ему 
лишние минуты, помогали советом; вечерами, в часы отдыха, трени- 
ровали его на беглость приема сигналов. Даже сигнальыщик Гончар, 
который раньше не прочь был подшутить над нерасторопностью Ти- 
мофеева, теперь с отцовской заботливостью разъяснял, как скорей и 
без ошибки набирать по толстенной трехфлажной книге ‘условные 
сочетания букв. 





Главная база уже позади. Прозрачен прэо- 
хладный воздух. Синеет сирава хребет Яйлы. 
Раскинутым шатром высится срезанная шапка 
Чатыр-Дага. Чуть-чуть белеют в лучах солнца 
зазубринки Ай-Петри. Пока не видно появ- 
ления „противника“. Краснофлотцы занима- 
ются учебой с прожекторами. 





День за дзем краснофлотцы и командиры 
овладевают сложными формами боя с примене- 
нием оружия в любой возможной обстановке, 
Сложна и многогранна военно-морская тех- 
ника. Каждую минуту надо жлать появления 
подводных лодок, торпедных катеров и са- 
молетов. 











Проходит несколько часов. Обстановка 
не меняется. Радист уже долго безрезультатно 
ищет в эфире малейшие признаки шороха. 
Каждую секунду он готов нажать телеграф- 

. ный ключ и послать эскадре донесение о „про- 
тивнике“. х 





На сигнальном мостике также ведется 
непрерывное наблюдение за морем, воздухом 
и горизонтом. „Противнику“ не скрыться 
от зорких. глаз сигнальщиков-наблюдателей. 





Но вот обстановка быстро меняется. На 
горизонте замечен силуэт „противника“. Все 
по местам! Начинается подготовка. к пред- 
стояшему бою. Командир крейсера, оценив 
положение, отдает приказание: 


— Лево борт! 
48 Сигнальщики флажками передают прика- 
зание ‘другим кораблям. т х , 


Флажок в руках Тимофеева заходил быстрее. Каждая. вспышка 
клотика приобретала постепенно ясный смысл. Сигнальщик сам не 
верил своим успехам. Однако до Бринцева, от кошачьих глаз кото- 
рого не ускользал ни один знак, ему было еще далеко. 


} Б зла осень. День и ночь шумело море. Крейсер «Червона 
Украина» часто выходил с эскадрой из гавани проводить стрельбу, 
атаки и маневры. Корабль успешно завершал огневую подготовку. 
Оставалось сдать самый сложный зачет: ночной поиск и атаку про- 
тивника в открытом море. 

О ночном поиске сигнальщики и радисты корабля узнали от Бил- 
левича, командира боевой части, накануне, когда они собрались 
в шпилевом кубрике. 

Перед ними на развернутой карте переплетались изломанные ли- 
нии, изображавшие маневр корабля. Это был заранее продуманный 
план, по которому линкор «противника» темной ночью должен быть 
найден в море. 

Правда, линкор будет итти затемненным, не выдаст себя ни огонь- 
ком, ни одной искрой из трубы. Сигнальщикам-наблюдателям при- 
дется особенно. напрягать зрение, чтобы не проскочить мимо еле ви- 
димого «неприятельского» корабля, который в густой темноте южной 
морской ночи крадется к нашим берегам. А главное «противника» 
нужно обнаружить раньше, чем он обнаружит нах, и первым атако- 
вать его огнем и торпедами. В уменьи нанести этот внезапный, но. 
сокрушительный удар и скажутся трудное искусство ночного боя и 
результат упорной боевой подготовки в течение всей кампании. 


Бойцы внимательно слушали пояснения Биллевича. Командир бык 


молод: ему недавно исполнилось 26 лет. Но он уже треть своей * 
жизни отдал. Красному флоту и комсомолу. За эти немногие годы 
из школьника — обыкновенного радиолюбителя — он превратился. 
в опытного командира связи, недюжинного специалиста многообраз- 
ной новейшей радиотехники, разбросанной по всему кораблю. Крас- 
нофлотцы, по правде говоря, удивлялись познаниям и опыту своего 
молодого начальника; который немногим был старше своих подчи- 
ненных! 

Но что же в этом было удивительного? На большом: военном ко- 
рабле, представляющем собой целый социалистический город, были 


созданы все условия для роста. А сам Биллевич? Разве он не про 


сиживал в своей каюте ночами перед походом, стараясь детально’ и 
ясно понять идею предстоящей операции? 


в этот раз он не изменил своей привычке. Он сидел, откинув. 
шись на спинку кожаного креала и мысленно’ предугадывал ход 
завтрашних событий. Настольная лампа освещала’ груду таблиц, пла- 
нов, наставлений, схем. Льющиеся из радиорепродуктора звуки ка- 
кой-то арии на иностранном языке не нарушали строя мыслей. 

Схема связи готова. Биллевич свернул трубкой лист кальки с на- 
рисованными цветными керабликами. Теперь остается еще раз вни- 
мательно прочесть «наставление по связи и наблюдению», составить 
указания радиорубкам и сигнальным постам... Времени впереди еще 
много. Склянки отбили только два. : 

И командир начинает читать документы, медленно, стараясь за 
помнить каждый параграф, чтобы завтра в боевой горячей обстановке 
когда корабли развернутся для поиска противника, ему не пришлосе 
рыться в бумагах и сложных схемах. 5 

— Вот на прошлом ученьи повторилась старая ошибка, — думает 
он. — Увидели линкор противника, все внимание на него, а самолеты 
в это время накрыли нах! 

И он берет в руки перо, пишет: 

—8 11. Наблюдателю запрещается отвлекаться объектами, обнару. 
женными вне его сектора. 

Глубокая ночь. Тишина. Склянки на палубе бьют три удара. 


Н. следующий день Биллевич рассказал краснофлотцам о ночном 
ученьи. Бойцы сидели в шпилезом кубрике на койках, рунлуках, даже 
на питилевом моторе, выбирающем якорный канат, и слушали своего 
командира. ь 

— Товарищи! Вы год учились, тренировались... Завтра в какие- 
нибудь пять минут соприкосновения с противником решится, в какой 
степени ваш опыт знания, ваша находчивость будут практически по- 
лезны в. действительной боевой обстановке. По этим пяти манутам 
мы будем судить о целом годе вашей боевой учебы... Обнаруживают 
противника обычно один, редко два корабля вместе. Для дружного 
удара нужно оповестить мгновенно всю эскадру, отрепетовать донесе- 
ния с самолетов. Вам, радистам, придется из эфира выловить сигнал: 
донесение о противнике. А если мы увидим первыми? Не раздумы- 


‚ рабли... 

Биллевич говорил долго. Не пропустил ни одной мелочи. Впро- 

чем, в бою мелочей не бывает. Огонек папиросы легкомысленного ку 

рильщика на баке так же может выдать корабль, как и незадраенный 

в освещенной каюте иллюминатор. Неразборчиво написанная цифра 
радиосигнала может задержать атаку. 

Четкость, неукоснительное выполнение инструкций — вот к чему 
призывал сейчас командир. 

Деловая беседа закончилась игрой — это так и называется на ко- 
рабле: «проиграть обстановку». Игра заключалась в том, что. бойцы, 

| условно разбежавшись по своим боевым постам, тут же в кубрике 

решали задачи, полученные от командира: 

— Товарищ Кочмаров! Получен с самолета сигнал: 
Ваши действия? 

— Рассыльный! В пост связи! К командиру сектора! 

} Рассыльный Ушаков вырвав из рук радиста спешно оформленный 
розовый бланк, делает по кубрику два крупных шага и, столкнувшись 
лицом к лицу с дежурным по командному пункту, передает ему ра- 
диограмму. 

— Срочная! Из центральной! 

Тогда Малышко, краснофлотец, приставив рот к воображаемому, 
рупору переговорной трубы, громко кричит: 

— На мостике! С самолета ‘вижу легкие силы противника! 

— Есть, легкие силы противника! — отвечает Биллевич, перевопло- 
тившись в командира крейсера. 

-: Потом он дает бойцам новую задачу: 

2 — На курсовом' 20 в темноте показались два силуэта. 

ы Сигнальщик Топчий, вскакивая с места, отчеканиваел: 

— Справа 20 два силуэта. Идут на пересечку курса. 

- — Главный командный пункт! Справа 20 два силуэта! — подхва- 
тывает сидящий на ступеньках трапа сигнальщик Лаврентьев. 

— Всть! — отвеЧает за командира крейсера Биллевич. 
на себя роль связиста, передает рассыльному тут же составленную 
радиограмму эскадре «красных». 

— В кормовую рацию! Бегом! 

Рассыльный ‘четко выполняет приказание. (Сейчас радиограммг 
в руках подвахтенного ученика Еремеева. Адрес быстро заменен 
условными позывными. Вот уже радиограмма под телеграфным клю: 

| чом вахтенного радиста Селиванова. 

$ — Товарищ Селиванов! Кому передаете радиограмму? 

Из-за стола поднимается Селиванов, паренек в холщевой гол- 
ландке. Он растерянно смотрит по сторонам; но отвечает бойко: 

— Синему линкору! 

— Вот так здорово! Это почему же? — спрашивает командир. — 
Противнику хотите раскрыть наши секреты? Кто виноват? Товарищ 
Еремеев! Это дело ваших рук! Нужно внимательней относиться к пе- 
реводу позывных! 

Игра приостанавливается. Всем ясно: случись такой казус завтра, 
операция могла бы быть сорвана. Еремеев пытается оправдаться. 
Никаких оправданий! Связь — это цепочка. Одно лопнувшее звено 
прекращает управление целой эскадрой. 

— Перед передачей надо два раза проверить, — вставляет свое за- 
мечание Тимофеев. Для него это простая истина. Его теперь совсем 
не узнать! Ведь он стал одним из лучших сигнальщиков на корабле! 


| : х 
5 вая, немедленно занять эфир и быстро без искажений известить ко- 


«вереск 227». 





И, приняв. 





Расчеты точны до. секунды. Сдержанное 
приказание командира крейсера: 

— Открыть огонь! 

Резкое приказание управляющего огнем 
в центральный пост: 

— Правый борт! Курсовой 35. Указанная 
а: Поправка минус половина. Пораже. 
чие 





Под лучами солнца невольно хочется лю- 
боваться морским простором. Но солнце — 
это коварный друг. Под его ослепительными 
лучами может скрываться враг. Однако ко- 
мандир крейсера замечает, что в его лучах 
отряд тяжелых бомбовозов „противника, 
сверкает крыльями. 

Зенитные орудия готовы отразить само- 
лет. 


Но где же главный „противник“, где лин- 
кор? Самолет сорвался с крейсера на воздуш- 
ную разведку. Разведка дала место линкора 
в квадрате 4664. Флагманскому крейсеру 
нужно угадать теперь его вероятный курс и 
построить поиск. 





ны Е одерявть 


Но вскоре на горизонте наблюдатели 
увидели бугорки взбудораженной воды. Это — 
торпедные катера. 

— Отразить! — коротко приказывает ко- 
мандир. 

Тов. штурман подставляет катерам кормо- 
вые курсовые углы. 

Торпедные катера, заметив поворот ко- 
рабля, скрываются, не произведя атаки. 





Вдруг на ходовом мостике эхом разно- 
сится: 

— На горизонте линкор противника! 

— Аппараты товсь! —командует командир 
крейсера. 

И корабль ложится на боевой курс, чтобы 
как можно скорее выпустить по линкору тор- 
педу. Торпедисты ждут только команды „залп!“ 

Торпеды попадут в противника, который 
уже развернул тела орудий. 





ТТ мна осенняя ночь. Два часа в пустынном море идут корабли на 
зюд-ост. В сильный бинокль с трудом можно различить расплывча- 
тые черные силуэты идущей в кильватер эскадры. 

Кругом —ни одного огонька. Не мигают на высоких мачтах кло- 
тики, На бортах и палубах плотно задраены иллюминаторы и люки. 
Закрыты шторками фонари-ратьеры, готовые в любой миг бросить 
во тьму зелено-красный проблеск. 

Но вот крейсера и миноносцы выстраиваются в ордер поиска. Ка- 
кая незримая сила заставила их изменить строй? В маленькой рубке, 
отделанной дубом, сидит молодой радист Ованесов. Перед ним — 
небольшой радиоаппарат, с помощью которого он передает прика- 
зание флагмана по эскадре. Вахта Ованесова кончилась час назад. 
Но сознание ответственности удерживает радиста в ‹этой узенькой, 
душной рубке. Не успевают замереть в наушниках последние звуки 
принятой с ксраблей депеши, как заученным, автоматическим движе- 
нием руки Ованесов запускает передатчик, и в ночном эфире на- 
встречу идущим в гребенку кораблям мчатся новые сигналы, квитан- 
ции, приказания. 

Еще ни разу не подвела своего хозяина эта маленькая станция, 
которую так любит Ованесов. Конечно, не так просто далась ему эта 
тонкая специальность! Легко ли было ему, недавно покинувшему сады 
Армении, где он был рабочим совхоза, приучить свой слух к гамме 
звуков, носящихся в эфире, выловить из этого хаоса звуков нужное. 
Да, Ованесов, поступив на корабль, с величайшим вниманием слушал 
уроки по радиотехнике, рылся много в книгах, изучал установки, 
среди которых был и этот маленький ящик со множеством рукояток, 
стрелок, циферблатов, пустотных ламп. 

Так вырсс он в знающего радиотехника, опытного младшего ко- 
мандира, которому корабль доверял свое боевое оружие — связь. 

Пока рука Ованесова сжимала телеграфный ключ, наверху, на 
сигнальном мостике, было необычайно тихо. 

У парусиновых обвесов стояли сигнальщики и, пользуясь бинок- 
лями и стереотрубами, напряженно всматривались в темноту. Сиг- 
нальщикам было объявлено, что самолеты разведки ввиду ухудшения 
погоды еще вечером вернулись в базу. Стало быть, вся ответствен- 
ность по ночному поиску противника ложилась теперь на сигналь- 
щиков. Им представлялся. удобный случай показать, как зорки их 
глаза, как велика их бдительность при наблюдении. 

Сигнальщик Лаврентьев заключил договор социалистического со- 
ревнования с Тимофеевым на качество наблюдения. Условия дого- 
вора были нелегкие. Нужно было, несмотря на плохую видимость, 
обнаружить противника своевременно, точно, на. далеком расстоянии. 
Сейчас каждый боролся за первенство. Тимофеев, притаив дыхание и 
плотно прильнув глазами к окулярам стереотрубы, с большим напря- 
жением вглядывался в темноту. 

Вдруг кто-то из сигнальщиков сначала робко, потом восторженно 
крикнул: 

— Слева 15 на горизонте корабль! 

Мостик оживился, все задвигались. Несколько пар глаз впились 
в темноту, проверяя донесение счастливого сигналыцика. 

— Да какой же это противник? Разве линкор пойдет ночью с ог- 
нями? — произнес старшина вахтенной смены, отводя глаза от стерео- 
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Быстро пошли торпеды навстречу непоч- 
ятелю. Пока они идут, оставляя на поверха.о- 
сти. воды след, командир крейсера под 
давлепием более сильного огня противника 
И Нея укрыться мощной дымо- 
и отойти... 


трубы. Спустя несколько секунд он перегнулся через обвес и доло- 
жил на нижний мостик: 

— Товарищ командир крейсера! На горизонте — торговый транс- 
порт! 


П рошел час, а обстановка не менялась. Однообразное чувство ожи- 
дания овладевает сигнальщиками и наблюдателями. Стразица развер- 
нутого вахтенного журнала остается попрежнему чистой. 

Тимофееву вдруг показалось, что в черной пелене появилось ма- 
ленькое пятнышко. Отличить его от фона пелены необычно трудно. 
Сам Тимофеев еще не уверен в его существовании. Поэтому сейчас 
в нем борются два чувства: доложить старшине или нет? А может 
быть снова ошибка, товарищи будут подшучивать... Не доложить? — 

‚ рискуешь уступить право ‘первенства другому. 

Тимофеев проверяет себя несколько раз, скользя глазами по го- 
ризонту, и всякий раз взгляд, помимо его воли, задерживается в од- 
ном месте. Нет, профессиональное чувство сигнальщика не может его 
обмануть! 

Наконец, глаз, привыкнув к пятнышку, почти четко его видит. 
Тимофееву трудно сдержать нахлынувшее чувство радости. Он бы- 
стро взвешивает обстановку: кораблей «красных» там быть не может. 
Отсутствие огней подтверждает, что там именно «противник». 
И, решившись, он докладывает громко, не отрывая глаз от окуляров 
трубы: 

— По носу — силуэт без огней! 

‚Через несколько секунд добавляет уверенней: 

— Вправо, градуса три... 

И все же еще шевелится сомнение: может быть опять транспорт? 
Или рыбацкая шхуна? Из-за экономии света не зажигает... Но пят- 
нышко становится более плотным, растет. Вместе с тем растет у Ти- 
мофеева чувство гордости. 

Теперь уже несколько человек довольно отчетливо видят силуэт. 
Командир крейсера окончательно убеждается, что «противник» обна- 
ружен. Он отдает распоряжение немедленно оповестить об этом всю 
эскадру. Этот короткий приказ одного человека подобен электриче- 
скому разряду: тотчас же приходит в движение весь аппарат связи, 
все ее средства. 

Радист Орлов, уже два часа безрезультатно искавший в эфире 
малейшие признаки шороха, теперь молниеносно готовит свой мощный 
передатчик к работе. Радист уже готов нажать свой телеграфный 
жлюч и послать самое важное за эту ночь донесение, как эфир зани- 
мается какой-то другой станцией. Орлов терпеливо ждет конца пере- 
дачи. Тридцать секунд кажутся ему вечностью. Хорошо, если это 
дона другого корабля, обнаружившего противника? А если это 
не так 

Орлов не хочет допустить новой задержки, поэтому он не оста- 
навливает передатчика. Как только в его ушах исчезает последний 
звук, он нажимает ключ: экстренная депеша пошла, И 'вместе с ней 
пошли в атаку корабли. ме ты Ра 
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„Бой“ окончился. Но ученье продолжалось 
стрельбами по щиту, И когда корабль воз- 
вращался обратно в базу, в командирской 
рубке на мостике шел разбор учения. Коман- 
дир соединений крейсеров сидел в кожаном 
кресле и диктовал радиеграмму: 

— Число попаданий в цель дает рост но 
отношению к прошлогодним стрельбам. 
Стрельба отличная. 








После боя хорошо пообедать и выпить 
кружьу кофе. о над кораблем слышен 
знакомый гул. Опять самолеты? Но тревога 
напрасна, — это „свои“ возвращались на 
береговой аэродром. 








И еще до постановки флагманского 
крейсера на якорь педводили итоги 
социалистическому соревнованию под- 
разделений. Одни бойцы заключали но- 
вые договора на завтрашние стрельбы, 
другие проводили на палубе полит- 
занятия. 





Пробили склянки. На корабле началась 
приборка. Краснофлотцы мыли палубу и 
старательно надраивали металлические части. 


Стемнело. Синие электрические лампочки 
скупо-освещали шкафуты и кубрики, гле от- 
дыхали бойцы. Не спали только вахтенные. 


Подчиненный воле своего командира крейсер готов был немед- 
ленно выполнить его приказание. На бортах развернулись в темноте 
тела орудий. Торпедные аппараты были также наизготовке. 

Быстро определив расстояние и положение противника относи- 
тельно крейсера, командир напряженно ‘выбирал способ атаки. Он 
рассуждал так: дистанция позволяет использовать не только артил- 
лерию, но и торпеды. Для этого нужно еще немного приблизиться 
к линкору и, резко повернув, начать атаку. 

Решив это, он скомандовал в рубку: 

— Самый полный вперед! : 

Через две-три минуты, когда командир убедился, что. дистанция 
достаточна для атаки, он приказал: 

— Лево на борт! Аппараты товсь! Залп! 

На противника стремительно пошли торпеды. 

— Открыть огонь! — раздался в ночи голос командира. Команда 
относилась к артиллеристу. 

Луч прожектора рассек темноту, безошибочно наткнулся и ярко 
осветил белесоватый, призрачный контур линкора. Цель была видна, 
По противнику дали холостой орудийный выстрел, означавший откры- 
тие огня. Линкор также послал сноп света и ответный залп. В этом 
секундном опережении противника сказалось мастерётво и результат 
боевой подготовки коллектива связистов, электриков, артиллеристов, 
крейсера «Червона Украина». Е 

Использовав удачное положение, крейсер заканчивал атаку про- 
тивника. На темной воде мелькали белые огоньки патронов Гольмса, 
условно изображавшие торпедные залпы. Тут и там. по горизонту во 
мгле показывались вспышки холостых залпов. Линкор оказался в тТес- 
ном кольце атакующих кораблей. Заблаговременно вызванные тяже- 
лые бомбардировщики с ревом проносились над противником... Ме- 
дленно падающие яркие ракеты озаряли небосвод — ракеты изобра-. 
жали разрушительные бомбы. мы 

Бой был краток. Попытка отряда «синих» отразить нападение 
окончилась неудачно: «красные» рассеяли «противника» и нанесли 








мовой завесой, уходили в ночь. 


ему значительные повреждения. А 
И еще долго висели в воздухе ракеты и освещали черные и бе- ь \ 
лые клубящиеся облака... Корабли «красных», прикрывшись Цы- 7 
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Занимался рассвет. В предутренней прохладе таяла дымовая за- 
веса. Корабли шли в базу на отдых. По сигналу «отбой ученья» 
«неприятельский» линкор вступал в кильватер «красной» эскадры. 
Море пробуждалось. Шумели волны. Так проводят ‘ва Черном море 2 
боевую подготовку молодые краснофлотцы и командиры. Так учатся 
они защищать границы великой социалистической родины. 
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Отраженный налет 


№ инистр авиации государства «синих» подошел 
к стене и откинул занавеску, скрывавшую большую 


схему. Члены Тайного совета повернули головы 
схеме. 
< «Двухсоткилометровая полоса территории «зеле- 


ных» от границы до р. Эст может быть занята на- 
шей механизированной армией в 5—6 дней, — гово- 
1 рил министр. — На этот срок важнейшие ‚„железно- 
дорожные узлы и мосты противника должны быть 
выведены из строя. Воздушное нападение — вот 
единственный способ выполнения подобной задачи. 

«Наша экспедиционная воздушная армия ‘имеет 

более 700 самолетов. Зеленые тоже располагают 
мощной авиацией и значительными средствами про. 
тивовоздушной обороны. Главное внимание они 
обращают на оборону ж.-д. узла Гранвиль и распо- 
ложенных близ него мостов через реку Эст, так как 
разрушение этих объектов снижает на 70% пропуск- 

ь ную способность жел. дорог всей Западной области, 

«План операции, предлагаемый генеральным шта- 
бом и отображенный на, этой схеме, в основных чер- 
тах сводится к следующему. Наша воздушная ар- 
мия наносит два удара. Демонстративный удар по 
г. Галль, попутно разрушая Галльский ж.-д. узел, 
мост № 3 и ближайшие аэродромы зеленых. Глав- 
ный же удар мы направляем на Гранвиль, на его 
ж.-д. узел и мосты. 

«Первый удар наносит группа А, состав которой 
показан на схеме. Она должна ввести зеленых в за- 
блуждение, заставить всю их истеребительную ави- 
ацию подняться в воздух и, завязав всздушное сра- 
жение, отвлечь врага возможно дальше к югу ог 
Гранвиля. Вот почему в эту группу мы включаем 
почти все наши истребители. Но в то время, когда 
авиация зеленых будет связана боем с нашей груп- 
пой А, группа Б нанесет главный удар по Гранви- 
лю. Ее легкие самолеты должны предварительно 
уничтожить средства противовоздушной обороны зе- 
леных и разрушить их аэродромы. Вслед за этим 
160 тяжелых самолетов бросят на объекты Гран- 
виля 480 т фугасных и химических бомб. Я по- 
зволю себе напомнить, что за весь 1918 г. немцы 
сбросили на Париж всего 11% т бомб... 

«План этот может быть приведен в исполнение 
в ночь с 12 на 13 августа под покровом предстоя- 
щих маневров...» 





Старинный особняк, расположенный на окраине 
города Гранвиля, ничем не привлекал внимания ред- 
ких прохожих. Но если бы обыватель мог. проник- 
нуть за бронированную дверь, ведущую из отдален- 
ной комнаты особняка в жЖелезобетонную потерну, 
уходившую глубоко под землю, — его глазам пред: 
ставилась бы неожиданная картина. 

В подковообразном зале, задрапированном заглу- 
шающей шум мягкой материей, вокруг большого 
стола с картой, разрисованной квадратами, кружка- 
ми и цветными линиями, сидело трое военных. Силь- 
ный, но мягко отраженный свет, ровно освещал ком- 
нату. Одну из стен ее занимал матовый экран, по 
бокам которого поблескивали какие-то циферблаты, 
указатели и номерники. Вдоль стен, на возвыше- 
нии, образующем полукольцо вокруг большого 
стола с картой, были расположены несколько столи- 
ков, напоминающих собой пульты управления элек- 
трической станции. Рычажки, кнопки, циферблаты, 


цветные лампочки, телефонные трубки и радиоми-. 


крофоны симметрично раслолагались на покатых по- 
верхностях этих столов. 

В этом подземном зале помещался оперативный 
пункт штаба Западного сектора противовоздушной 
обороны (ПВО) «зеленых». Сложная аппаратура по- 
зволяла автоматически управлять отсюда действиями 
средств ПВО об:тпирной области государства зеле- 
ных, расположенной на запад от реки Эст. Толстый 
слой железобетона и крепкая броня надежно защи- 
щали штаб ПВО от самых крупных калибров не- 
ыриятельских аэробомб. 

Прямо против матового экрана, в стену было вое- 
зано большое зеркальное стекло, сквозь которое 
угадывались очертания‘ продолговатой комнаты, уста- 
новленной многочисленными приборами, похожими 
на буквопечатающие телеграфные аппараты, Здесь 
находился Центральный пост службы воздушного 
контроля и разведки «зеленых». Донесения этой 
службы, принимавшиеся автоматическими аппара- 
тами, быстро расшифровывались и обрабатывались 
Центральным постом и передавались в виде услов- 
ных изображений, цветных сигналов и цифр на 
экран, который мы описали выше. Благодаря та- 
кому оборудованию личный состав штаба мог не- 
прерывно следить за воздушной обстановкой и хо- 
дом событий, графически изображенным на экране. 


53 








Обширная Западная область «зеленых» была хо- 
рошо подготовлена к защите от воздушного. напа- 
дения. 

Основу системы ПВО составляла’ отлично разви- 
тая сеть «службы воздушного контроля и разведки». 
Вся область была разбита на воображаемые квад- 
раты, размером в 225 км? Каждый квадрат имел 
соответствующий номер и обслуживался одним кон- 
трольным ‘постом. 

Донесения контрольных постов при помощи. спе- 
циальных радиостанций передавались на централь- 
ный пост, описанный выше. 

Контрольные посты были оснащены новыми’ со- 
вершенными приборами, устройство которых держа- 
лось в величайшей тайне. Эти приборы спределяли 
наличие в их «зоне подслушивания» неприятельских 
самолетов. Даже самолеты с бесшумными моторами, 
независимо от высоты полета, безошибочно отмеча- 
лись прибором, перерабатывавшим неуловимые для 
человеческого уха звуки в электромагнитные коле- 
бания. Отбирая из всей массы звуков только произ- 
водимые авиационными моторами, прибор автомати- 
чески посылал условные сигналы на центральный 
пост. 

Получая ряд таких последовательных сигна- 
лов, приемный аппарат центрального поста опреде- 
лял местонахождение, курс, скорость и высоту по- 
лета противника. 


Построенная таким образом служба воздушного‘ 


контроля. действовала безотказно и почти мгно- 


План воздушного налета, прелложенный генеральным штабом „синих“. Наносятся два удара. 
Один демонстративный (А). Он должен ввести „зеленых“ в заблуждение. Другой удар—глав- 


ный (Б) по городу Гранвилю. 
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венно, причем функционировала одинаково хороше 
как днем, таки ночью. 

Основной боевой силой вападного сектора ПВО 
«зеленых» была мощная истребительная авиация. Зе- 
леные располагали шестью истребительными полками 
(по 60 машин в каждом). Четыре из них образовали 
«передовой район истребления». Эти полки имели 


одноместные самолеты С-124, каждый из которых » 


был. вооружен либо четырьмя пулеметами, либо од- 
ной 35-мм скорострельной пушкой, посылавшей 
в минуту 200 небольших, но обладавших огромной 
разрушительной силой снарядов. Кроме того, истре- 
бители имели легкие (5 кг) дистанционные бомбы, 
которые они могли сбрасывать на вражеские само- 
леты. Высокоманевренные истребители подымались 
на высоту 5 км за 7 мин. и развивали скорость до 
400 км в час. 

Каждый полк «передовой зоны. истребления» мог 
выбрасывать свои эскадры на сеть хорошо замаски- 
рованных боевых аэродромов, расположенных в 40— 
50 км от границы. Расположение аэродромов было 
таково, что при любом варианте полета противника 
истребители могли «перехватить» и атаковать его 
в 100-км полосе от границы. Наведение истребите- 
лей на противника достигалось благодаря непрерыв- 
ной и точной- информации, получаемой от «службы 


воздушного контроля». Штаб сектора ПВО управля“„^’ 


истребителями по радио. На самолетах командиров 
звеньев, отрядов и эскадр были установлены при- 
боры, принимавшие радиосигналы штаба. Летчик 
‘непрерывно мог читать .на ци- 
‚ферблате номер своего прибора, 
номер квадрата и точку, в ко- 
торой находится противник, 
курс, высоту и скорость его по- 
лета. Зная свое местоположение 
и скорость своих самолетов, он 


определял точку встречи с про- 
тивником и отыскивал его в воз- 
духе. 

На случай повреждения опи- 


санных приборов управления 
истребителям помогали «само- 
леты разведки», ‘располагав. 


шиеся на посадочных площад- 
ках близ границы и взлетавшие 
вслед за противником. 

Не вступая в бой, развед- 
чики должны были следовать за 
врагом, непрерывно донося по 
радио о его составе, местона- 
хождении и действиях. 

Командование «зеленых» с 
полным основанием считало, что 
при такой организации своей 
истребительной обороны любое 
соединение вражеских воздуш- 
ных сил, стремясь проникнуть 
‚в глубь страны, должно будет 
принять воздушный бой с истре- 
бителями-перехватчиками. 

‚ Непосредственная оборона 
подступов к важным объектам 
‘«зеленых», лежащим за 100-км 
полосой «передового района 
‚истребления», выполнялась зе- 
нитной артиллерией, аэроста- 
тами заграждения и пулеметами. 

Вся зенитная артиллерия За- 
падного сектора ПВО, насчиты- 
вавшая 30 дивизионов трехба- 
тарейного состава, была мото- 
ризована и обладала средства- 
ми радиосвязи. Благодаря это- 
му зенитная артиллерия «зеле- 


й 





ных» могла периодически И 
быстро менять все` располо- 
жение, и противник встречал- 


у 


при помощи того же приборл;- 
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„^” @диняться поперечными тросами 


ся зенитным огнем всегда не. 
ожиданно. 

Батареи зенитной артиллерии 
имели по три орудия новейших 
‘систем. Они стреляли по вы- 
соте на 10 км и по горизонту — 
‘на 15 км. Эти пушки давали 
до 30 выстрелов в минуту и 
управлялись автоматическим при- 
бором-директором, — имевшимся 
в каждой батарее. Пр бор этот 
высчитывал все данные для 
наводки орудий и автоматиче- 








ски устанавливал пушки при 
помощи электрической пере- 
дачи. Таким образом, ‘пушки 


как бы сами непрерывно сле- 
дили за целью. Орудийной при- 
слуге оставалось только заря- 
жать их и производить выстрел. 
Помимо этого, «зеленые» рас- 
полагали мощной системой 
аэростатов затраждений. Каждое 
звено их состояло из трех 
‚аэростатов, последовательно при- 
крепленных друг к другу тон- 
‘ким стальным тросом, совер- 
шенно незаметным в воздухе. 
‘Части аэростатов заграждения 
были также моторизованы и 
могли быстро менять свои по- 
зиции. Усовершенствованные ле- 
бедки позволяли подымать та- 
кое звено на высоту до 7 км 
в течение 20 мин. Звенья уста- 
навливались в 200—300 м одно от 
другого и могли, кроме того, со- 
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и свешивающимися концами. 
Таким образом.„дивизион аэро- 
статов, состоящий из 20 звеньев, 
мог «загородить» в воздухе 
пространство шириной до 6 км. 
А «зеленые» обладали пятью 
такими дивизионами. 

Защита важных объектов от 
низколетящих самолетов осуще- 
ствлялась многочисленными зе- 
нитными пулеметами. Преиму- 
щественно использовались круп- 
нокалиберные (15 мм) четырех- 
ствольные  пулеметные  уста- 
новки, которые могли вести огонь на высоту до 
2,5 км. Чтобы представить себе мощь этого 
огня, достаточно сказать, что пулеметная бата- 
рея, состоящая из четырех таких установок, выпу- 
скала в воздух 8000 пуль в 1 мин. 

Против бронированных . самолетов-шгурмовиков 
употребляликь бронебойные пули, пробивавшие 
на расстоянии 1000 м стальную броню толщиной 
до 5 мм. 

Помимо перечисленных средств ПВО, непосред- 
ственная оборона важнейших объектов «зеленых» 
осуществлялась еще двумя полками истребителей, 
составлявших так называемый «тыловой район ис. 
требления». В отличие от истребителей «передового 
района истребления» эти полки обладали двухмест- 
ными машинами СД-2. Они были менее скороподъ- 
емными, скорость их не превышала 340 км в час, 
но зато они были лучше вооружены ‚для воздуш- 
ного боя. : 

Пушки и пулеметы этих самолетов могли ве- 
сти огонь не только вперед (как у одноместных 
истребителей), но и во все стороны. 

Экипажи этих истребительных полков были от- 
лично натренированы в совместной боевой работе 
с зенитной артиллерией и аэростатами заграждения. 
Получая приказания по радио от специальных по- 
стов управления, расположенных на земле и наблю- 
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Обширная Западная область „зеленых“ была хорошо подготовлена к защите от воздушного 
нападения. (Схема ПВО „зеленых“.) 
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дающих картину боя, двухместные истребители дол- 
жны были атаковать врага, уже расстроенного зе- 
нитным огнем или столкновением с воздушным за- 
граждением. 

Ночью вся зона действия зенитных средств и 
пвухместных истребителей обслуживалась зенитно- 
прожекторными частями, также моторизованными. 
Они могли создавать те или иные освещенные зоны 
в зависимости от того, как группировались все сред- 
ства ПВО. Мощные прожекторные станции были 
снабжены усовершенствованными звукоулавливате- 
лями, точно засекавшими звук авиационного мотора 
на расстоянии до 15 км. Прожектор, синхронно со- 
единенный с звукоулавливателем, автоматически при- 
‘нимал диктуемое последним положение самолета и 
открывал свой луч внезапно для врага, сразу ловя 
‚его. ослепительной полосой света, 

Итак, мы видим, что система ПВО «зеленых» 
включала в себя как бы три основных звена. Про- 
тивник, 
истребителей-перехватчиков еще за 75—100 км от 
важных объектов обороны. Затем на подступах 
к этим объектам он попадал под зенитный огонь 
или наталкивался на воздушные заграждения. 
И, наконец, выйдя из огня и заграждений, рас- 
строенный и ослабленный, он вторично атаковывался 
двухместными истребителями. Не забудем, что воз- 


перелетевший границу, подвертался атакам _ 
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„Зеленые“ располагали мощной системой аэростатов загражде- 

ния. Каждое звено их состояло из трех аэростатов, последова- 

6 тельно прикрепленных друг к другу тонким стальным тросом, 
совершенно незаметным в воздухе 





вращение было неизбежно связано с прохождением 
тех же боевых испытаний, только в обратном по- 
рядке. 


12 августа, за час до восхода солнца, особый 
авиаотряд «синих» вылетел на разведку. Он должен 
был установить расположение средств ПВО «зеле- 
ных» к западу от города Гранвиля. Полоса раз- 
ведки была точно указана. Съемка местности вы- 
полнялась при помощи телефотографирования с вы- 
соты 5 км. Самолеты этого отряда были снабжены 
бесшумными моторами. Окраска особым составом 
делала самолеты почти незаметными на фоне 
неба... 

К 10 час. утра все десять разведчиков вернулись 
на свсй аэродром. Лишь один из них был обстре- 
лян зенитной артиллермей «зеленых», и то безре- 
зульта’тню. 

По мнению командования «синих», это, ясно 
свидетельствовало, что «зеленые» не ожидают на- 
падения и что служба наблюдения за воздухом 
у них не. на высоте. 

Фотслаборатории немедленно приступили к де- 
шифрированию привезенных разведчиками аэрофо- 
тоснимков. Результаты разведки должны были быть 
доложены командующему «синей» воздушной ар- 
мией в 17 час. 

Но «синие» ошиблись. «Зеленые» уже догадыва- 
лись об их планах и готовились к отражению. Раз- 
ведка была допущена ими вполне сознательно. Они 
запретили какие бы то ни было дневные передвиже- 
ния своих войск и оставили на этот день зенитные 
части на старых позициях. Но вечером позиции бу-. 
дут переменены, авиация разлетится по запасным 
аэродромам. Противнику его разведка не даст ни. 
чего, кроме нанесенных на карты оставленных и 
ложных позиций. 

В то же время «зеленые» узнали, чем больше 
всего интересуется противник. Маршрут разведки 
«синих» показал, что их интересовали два вопроса: 
движение по железным и шоссейным дорогам с вос- 
тока на запад и расположение средств ПВО и 
аэродромов «зеленых» в районе Гранвиля и 
Галля. 


К огла вечером 12 августа пришло распоряжение 
зарядить самолеты полным боевым комплектом, лет- 
ному составу «синей» воздушной армии стало ясно, 
что назревают события, значительно более важные, 
чем маневры. Но «синие» не сомневались в своих 
воздушных силах: летный состав был тщательно по- 
добран из буржуазной и аристократической моло- 
дежи патриотических союзов. Все «ненадежное» 
было тщательно отсеяно или оставлено в тылу. 
Армия была готова «честно» выполнить свой страш- 
ный долг. 


в ночь с 12 на 13 августа вся Западная область 
«зеленых» была погружена во мрак. Население при- 
выкло к частым поверкам ночной светомаскировки и 
не удивлялось темноте на улицах городов и работе 
на предприятиях при рассеянном голубом свете за- 
щитных ламп. : 

Вся система ПВО была в боевой готовности. 
Ночь уже приближалась к концу, когда пост воз- 
душного контроля № к-20 донес о мощном отряде 
воздушного противника, перелетевшем границу и на 
правлявшемся с юго-запада на Гранвиль. Это была 
знакомая нам по плану генштаба «синих» группа А, 
наносившая демонстративный удар. 

В оперативном пункте штаба было тихо. Началь- 
ник сектора ПВО и его ближайшие помощники — 
по авиации и артиллерии — следили за экраном, осве. 
щенным изнутри. На экране ‘ясно прочерчивалась, 
черная стрелка, обозначавшая курс полета «синих», 








ПРЕ ТО ЛЕТМ * 


и. 


и красные стрелки шедших им’ на- 
перерез истребительных отрядов «зе- 
леных». По бокам экрана мелькали, 
непрерывно меняясь, цветные цифры. 
„Их бег отмечал количество самолетов 
противника и число групп, в которых 
они летели, высоту, число километров, 
отделявших от важнейших объек- 
тов обороны, и т. д. 

Из данных, разведки, передавае- 
мых на экран, штабу «зеленых» было 
ясно, что группа противника, состоя- 
щая из легких бомбардировщиков 
и большого числа истребителей, как 
бы искала воздушного боя. Прини- 
мать ли этот бой? Вызывать ли в воз- 
дух всех истребителей? Не появится 
ли еще новая, более мощная группа 
противника? 

Взвесив все данные, начальник ПВО 
«зеленых» пришел к выводу, что сле- 
дует ждать второго удара, об этом 
говорило почти полное отсутствие 
в первой группе «синих» тяжелых бом- 
'бардировщиков. И он приказал: всем 
‚истребительным частям, кроме на- 

< -ходившейся уже в воздухе смены 
в 60 самолетов, быть готовыми, но 
пока не подниматься... 

Черная и красная стрелки на экра- 
не непрерывно продолжали сближать- 
ся, как вдруг, достигнув дистанции 
Аркон, противник резко изменил 
курс и повернул почти на 90° к вос- 
току. В то же время от общей груп- 
пы отделилось несколько машин, и 
новые стрелки лучами поползли по 

„„_Экрану в разные стороны. 
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— Основные силы группы «синих» В оперативном пункте штаба ПВО „зеленых“ попрежнему ровно поблескивал экра 
нацелены на Галль, остальные, пови- Начальник сектора ПВО напряженно следил за ходом боя. Вдруг черная стрелкана 


’’ димому, на аэродромы и мосты, — 
доложил начальник штаба. 
— Предупредить зенитную оборону Галля, — при- 
| казал начальник ПВО. — Истребителям атаковать и 
уничтожить отдельные группы противника, не всту- 
| пая в бой с его главными силами, — продолжал он, 
обращаясь к начальнику истребительной авиации. 
Безупречный план воздушной операции, соста- 
вленный синим генштабом, дал первую трещину, — 
«зеленые» не были обмануты демонстративным уда- 
ром противника и не бросили на него все силы 
своих истребителей. 


Г руппу Б воздушной «синей» армии, которая 
должна была нанести главный удар на Гранвиль, воз- 
главлял сам командарм — воздушный министр. Его 
| флагманский корабль, специально приспособленный 
для управления авиационным соединением в воздухе, 
| представлял собой летающую радиостанцию. Он 
—й ‘держал непрерывно связь с самолетами командиров 
частей. Кроме того, особый прибор — телевизор, как 
перископ подводной лодки, позволял командарму ви- 

деть в полете всю группу. 

Флагманский корабль шел в голове колонны 
ста шестидесяти многомоторных бомбардировщиков 
на высоте 5 км. Каждый из них нес по З т бомб 
и был вооружен 10 пулеметами и одной 75-мм 
пушкой. 

Отряды летели в строю ромба, образуя кильва- 
терную колонну, растянувшуюся в воздухе на 8 км. 
Над головой колонны, на 500 м выше ее, шла эска- 
дрилья истребителей. Впереди и с боков виднелись 
крейсера — мощные быстроходные машины, от- 
лично вооруженные. Внизу, на фоне земли, резко 
выделялись проходившие один за другим отряды 
двух штурмовых эскадрилий, предназначенных для 
уничтожения системы ПВО «зеленых». Они должны 
были как бы очистить в ней керидор с запада на 


экране внезапно повернула на северо-восток 


восток к Гранвилю. Разведчики «синих», высланные 
на 50 км вперед, держали непрерывную связь © 
флагманским кораблем командарма. 

В этом походном порядке в 5 час. утра грулпа Б 
пересекла границу. Вслед за тем штурмозихи, поль- 
зуясь большей скоростью, ушли вперед для выпол- 
нения своей задачи — уничтожить систему ПВО 
«зеленых». Главные же силы группы должны были 
лететь в общей колонне до железной дороги Корн— 
Галль, а оттуда уже разлететься по целям. - 

Командарм нагнулся над картой. Только что по- 
лученные донесения говорили, что группа А успешно 
бомбардировала узел Галль и другие объекты, при- 
чем «синим» истребителям удалось уничтожить 
группу аэростатов заграждения, прикрывавшую 
Галль. «Зеленые» однако уклонились от воздушного 
сражения. Их истребители преследовали лишь мел- 
кие группы легких бомбардировщиков... 


Повый истребительный полк «зеленых» под- 
нялся в 4 ч. 5 м. в полном составе в воздух и взял 
курс на юго-запад. К ›мандир полка знал, что, кроме 
его 60 самолетов, группу Б «синих» должны атако. 
вать части — Пи Ш полков еще 90 самолетов. Про- 
тивник должен быть взят. «в клещи» одновременной 
атакой с трех сторон. 

По расчетам командира полка, встреча должна 
была произойти через несколько минут. В это время 
он принял радис от командира П полка: «Встретил 
противника высоте 500 м. Совместно трэегьим пол- 
ком атакую его истребителей». 

Почти тотчас же он увидел прямо впереди себя, 
как крейсера и истребители «синих» вступили в бой 
с зелеными перехватчиками, превосходившими их 
маневренностью и быстротой, а потому более силь- 
ными. Растянувшаяся ка много километров колонна 








Крейсера и истребители „синих“ вступили в бой с «зелеными» пере- 
хватчиками. 
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тяжелых бомбардировщиков «синих» тем временам 
спокойно уходила на восток — к Гранвилю. 

Г истребительный полк, развернувшись поотрядно, 
перешел в резкое пике, чтобы атаковать колонну 
бомбардировщиков снизу. Истребители «синих», от- 
влеченные воздушным поединком, не могли помочь 
своим тяжелым кораблям. | истребительный полк, 
свободно маневрируя, атаковал колонну «синих» 
бомбардировщиков в «хвост». Треск пулеметов и 
пушек не был слышен в гуле моторов. Истребители 
«зеленых» быстро атаковывали, легко уходили из 
зоны огня бомбардировщиков и вновь нападали на 
них. То там, то здесь отдельные корабли, подби- 
тые пулями и осколками мелких снарядов, отста- 
вали от колонны и делались легкой добычей истре- 
бителей «зеленых». 

Бой длился уже несколько минут. Истребители 
«синих», потерпев жестокое поражение, были рёссе- 
яны и частью уничтожены. Одиночные столкнэве- 
ния еще продолжались, когда основная масса ма- 
шин Пи Ш «зеленых» полков повернула тоже вслед 
за бомбардировщиками на помощь 1 полку. Быстро 
нагнав противника, истребители, не снижаясв; ата- 
ковали малоподвижные тяжелые корабли легкими 
дистанционными бомбами; при удачных попаданиях 
бомбы наносили корпусу воздушного корабля ужас- 
ные разрушения. 

Стройная колонна «синих» дрогнула. Не менее 
двадцати машин было уничтожено, порядок движе- 
ния нарушен. Между тем приближалась линия раз- 
лета. Разделяться под атаками истребителей — зна- 
чит подвергнуться неизбежному разгрому. Итти 
дальше по курсу на Гранвиль всей расстроенной 
массой — значит в дальнейшем перестраиваться под 
зенитным огнем, граница которого, повидимому, 
была уже близка... Но истребители «зеленых» дол- 


жны вскоре выйти из боя и сесть на свои аэф.>- 
дромы, чтобы пополнить заряды и горючее... 


Эти мысли быстро мелькнули в.голове команд-^ 


арма «синих» и он приказал: продолжать полет 
всей группой, изменив курс на северо-восток и, 
дойдя до р. Эст, повернуть к югу на Гранвиль, ра- 
зойдясь. по целям. 

Так план операции дал вторую ощутительную 
трещину ... 


в оперативном пункте штаба ПВО «зеленых» по- 
прежнему ровно поблескивал экран. Из донесений 
было уже известно, что «синие» штурмовики, поль- 
зуясь данными своей вчерашней разведки, обруши- 
лись преимущественно на ложные позиции зенитной 
артиллерии и аэродромы, накануне оставленные ис- 
требителями «зеленых». : 

Начальник сектора ПВО напряженно следил за 
ходом боя своих истребителй < группой Б против- 
ника, как вдруг черная стрелка на экране, методи- 
чески приближавшаяся к Гранвилю, почти дойдя 
до внешней границы зоны зенитного огня, внезапно 
повернула на северо-восток. Противник ясно изме- 
нил свой план. Видимо он.хочет сначала кончить 
бой с истребителями «зеленых» и потому уходит на 
север. Значит, удара на \Гранвиль можно ожидать 
с севера. ь 

Начальник ПВО принял быстрое решение. Ожи- 
дая, что в случае ночного валета противник напа- 
дет на Гранвиль с севера, пользуясь рекой Эст, 
как отличным ориентиром, он вчера вечером прика- 
зал выставить воздушное заграждение на северных 
подступах к городу поперек реки. На день загра- 
ждение должно было сниматься. Теперь же она 
могло сыграть большую роль... 


ч 


“> 





Тем временем растянувшаяся на много километров колон на тяжэ- 
лых бомбардировщиков „синих“ спокойно уходила на восток — 
к Гоанвилю. 


* 
И он отдал приказание поднять заграждение на 


максимальную высоту. 

Эдновременно с этим начальник истребительной 
авиации поднял в воздух полки тылового района 
истребления, приказав им быть готовыми к атаке 
над Гранвилем. 

Черная стрелка на экране продолжала уходить на 
северо-восток, приближаясь к р. Эст. Красные 
&трелки одна за другой поворачивали обратно, это — 
истребительные части «зеленых», истратив патроны 
и бензин, шли на свой аэродром. Колонна «синих» 
бомбардировщиков приближалась с огромной ско- 
ростью к Гранвилю. 


Под флагманским самолетом «синих» мелькнула 
полоса р. Эст. Здесь должен был произойти разлет 
колонны-‘главных сил по целям. Первый, наиболь- 
ший, эшелон во главе с командиром должен был 
бомбить ж.-д. узел Гранвиля. Остальные эшелоны, 
бомбившие мосты, должны были лететь один за 
другим с промежутками в 3 мин.; на это время они 
задерживались над местом разлета, маневрируя в 
воздухе. - } 

На кораблях командиров отрядов штурмана ли- 
хорадочно высчитывали боевые курсы для выхода 
на цели-с севера; расчеты, произведенные накануне, 
пошли на смарку в связи с изменением первоначаль- 
ного плана налета, и точность бомбометания грозила 
резко понизиться. 

На юге горизонт затягивался облаками. 

Самолеты перестроились. Первый эшелон лег на 
курс. Внизу, как узкая стальная дорога, стелилась 
река. . 

Внезапно вокруг головного самолета появи- 
лись бело-розовые облачка, напоминавшие крупные 
хлопья ваты. Облачка быстро исчезали из поля зре- 


° 


ния летчиков, оставаясь позади самолетов. Это зе- 
нитная артиллерия «зеленых» открыла огонь. 


Командир 13-го зенитного дивизиона «зеленых» 
наблюдал с своего командного пункта за резуль- 
татами огня. 

Два дивизиона — 13-й и соседний 14-й — одно- 
временно вели огонь своими шестью батареями по 
колонне пративника. 

Восемнадцать разрывов каждые 2 сек. вспыхивали 
в голове колонны. 

Вот один самолет резко повернул в сторону, за- 
горелся и рухнул вниз... 

Колонна расстроилась, рассредоточилась поот- 
рядно; отдельные подбитые самолеты отстали, по- 
вертывали назад, шли на посадку. 

Огонь батарей разделился по разным целям, но 
не ослабевал. 

Расстроенный противник упорно продолжал дви- 
жение на юг, к Гранвилю, уходя из зоны огня 13-го 
и 14-го дивизионов и попадая под первые залпы 
стоявшего уступом за ними 15-го дивизиона. С се- 
вера на горизонте показались самолеты 2-го эше- 
лона «синих»... 


СЭ лагманский корабль «синих» нырнул в облака, 
Зенитный огонь прекратился. Наконец-то! 
Командарм вытер вспотевший лоб и взглянул на 
хронометр: до цели оставалось не более 5 мин, 
полета. Г 
Вдруг резкий толчок сбросил его с ног. Самолет 
накренилоя, корпус его вибрировал. Летчик, повиди- 
мому, делал чудовищные Усилия, чтобы не допустить 
перехода в штопор. 
Командарм бросился к окну. Глаза его в.у? 
раскрылись: часть правого крыла была сре: 
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ножом, крайний правый мотор наполовину оторвался 
и висел, охваченный пламенем... 

— Заграждения! — крикнул кто-то. — Выбрасывай- 
тесь на парашюте, или будет поздно! 

Раздался оглушительный взрыв... 

Облака, скрывавшие аэростаты «зеленых», делали 
воздушное заграждение совершенно невидимым. Са- 
молеты «синих», шедшие уже не узкой кильватер- 
ной колонной, а отдельными отрядами, наталкива- 


лись на тросы заграждений и гибли. Большинство 
из них все же прошло зону заграждений благопо- 


лучно. Но это была уже не сколоченная единым 
управлением и мощная своей взаимной связью 
группа, а отдельные машины, управляемые людьми, 
в чьи сердца закрались страх и сомнение. Некото- 
рые летчики самовольно повертывали назад, на 
запад... . 

В этот момент, когда вдали уже стали видны 
очертания Гранвиля, два «зеленых» полка истреби- 
телей «тылового района истребления» атаковали раз- 
розненные остатки грозной «синей» воздушной ар- 
мии. Судьба операции была решена. 


В лчером 13 августа начальник штаба сектора 
ПВО «зеленых» диктовал стенографистке оператив- 
ную сводку. 

«...В итоге налета противником разрушен мост 
№ 3, повреждены 4 аэродрома, выведен из строя 
на одни сутки ж.-д. узел Галль и нанесены незна- 
чительные повреждения ж.-д. узлу и городу Гран- 
вилю. Нами уничтожено 42 истребителя «синих», 
19 легких бомбардировщиков, 3 крейсера и 69 тя- 
































желых кораблей. Наши потери —57 истребителей и 
две зенитные батареи, выведенные из строя штурмо- 


виками. 
«Противнику нанесен крупный урон и его воздуш- 


ную армию в ближайшие дни можно считать не- 
боеспособной». 


Ч нтатель ‘в праве спросить: что из изложенного 
выше просто фантазия автора и что возможная ре- 


альность? 
‚Как воздушный флот, так и средства борьбы 


с ним развиваются гигантскими шагами. Автор опи- 
‚сывал средства борьбы, в огромном большинстве ре- 
ально существующие в той или иной стране, но да- 
вал им произвольные технические характеристики. 
Таковы ли будут эти средства в предстоящей войне, 
будут ли слабее или сильнее, — трудно ответить на 
этот вопрос. 

Во всяком случае теперь воздушный флот, сам 
сгав грозной силой, будет вынужден считаться 
с возросшей мощью противовоздушной обороны 
там, где последней уделяется достаточное внимание. 

И кто знает, не разобьется ли воздушная агрес- 
сия какого-либо из империалистических хищников 
о мощь своего соседа и его уменье обороняться? 

Но мы показали всего лишь один маленький эпи- 
зэд предстоящей жестокой борьбы. В нашем рас- 
сказе нет одного важнейшего элемента: в нем не 
приведены в движение массы. А успех любой со- 
временной войны в конечном счете ведь будет ре- 
шать не только военная техника, а прежде всего — 
классовая борьба поолетариата. ' 














































































































-^`мый «рургазол», 
‘собой смесь пропилена, 


Автомобили 
на сжатом газе 


Е освропейских странах 
ведутся интенсивные работы по 
переводу авиационных и автомо- 
бильных бензиновых моторов. на 
газообразное горючее. Экономи- 
ческая целесообразность использо- 
вания сжатых газов в качестве го- 
рючего для питания моторов стала 
в наши дни совершенно очевид- 
ной. Питание сжатым газом дает 
30—40% экономии на топливе. 
Использование же твердого топли- 
ва может дать экономию даже дэ 
60—80%. 

Компания «Конкордия Бергбау» 
(Германия) с успехом разрешила 
задачу перевода обычного бензи- 
нового автомобильного мотора на 
питание сжатым . газом — метаном. 

Городской автобус города Обер- 
хаузен работает уже на метане. 

Рурская химическая компания 
избрала другой газ, так называе- 
представляющий 
пропана, 
бутана и бутилена с примесью 
эфира и этилена. 


Пластмассь 


..-в судостроении 


Оссньо 1930 г. в открытом 
‘море погибло от пожара крупней- 
шее судно океанского пассажирско- 
го флота США—<Морро Кэсл». Этот 
‘трансатлантический  корабль-люкс 
был самым тщательным образом 
оборудован в противопожарном 
отношении. И все же этот пло- 
вучий дворец, отделанный самыми 
дорогими сортами дерева, погиб 
именно от’ пожара. Погибло 
137 чел. Американские судовла- 
дельческие компании с 1921 по 
1931 г. понесли от пожаров ко- 
раблей и грузов 62 млн. ‘долларов 
убытка. с 

Это заставило судостроителей 
искать новые пути пожарной охра- 
ны на судах. Главный  распро- 
странитель сгня на судах — это 
дерево. Попытки создать на судах 
огнеупорные секции не дали ожн- 
даемого успеха. Корабли горели. 

Тогда решили совершенно от- 
казаться от применения дерева. 
Однако заменить дерево каким- 
нибудь другим материалом, кото- 
рый бы обладал столь же высо- 
кими декоративными качествами, 
долгое время не удавалось. Толь- 
ко пластические массы позволили 
решить эту задачу и только тогда, 
когда было поставлено достаточно 
широкое и дешевое производ- 
ство их. 
` Американские судостроительные 
компании приступили к постройке 
«пластмассового» флота. На по- 
мещенном здесь снимке изображен 
‘первенец «пластмассового» флота, 


Грузовик, переобо- 
рудованный на пи- 
тание „рургазолом“ 
(Германиз). 


Газообразное горючее, находя- 
щееся в специальных стальных 
бомбах под давлением 200 ат, по- 
дается в редуктор мотора, где да- 
вление его понижается до 100 мм. 
Под этим небольшим давлением 
газ поступает в вентиль-смеситель 
и далее в цилиндры. Предвари- 
тельно производится подогревание 
газа в трубопроводе, проходящем 
через гыхлопную трубу. 


Первенец „пласт- 
массового“ флота 
США, Мэнхэттн“. 


пароход-люкс «Мэнхэттн», в мо- 
мент выхода из 'Ньюйоркскогэ 
порта в первый рейс. На этом ко- 
рабле решительно все деревянные 
поделки без снижения их красоты 
и удобства заменены пластически- 
ми массами: фенолформальдеги- 
дом, текстолитом, фенолитом, ба- 
келитом и т. п. Полы, двери, по- 
толки, переборки, рамы, украше- 
ния, электроосветительная аппара- 
тура, одним словом, все, что пре- 
жде делалось из дерева, заменено 
здесь пластмассами. Даже некото- 
рые детали, которые обычно дела- 
лись из металла (выключатели, 
дверные ручки, оборудование убор- 
ных), все изготвлено из пласт- 
масс. 

Эта замена, по мнению строи- 
телей «Мэнхэттн», даст значитель- 


-ные выгоды. С. точки-зрения удоб- 


ства, чистоты, красоты красок и 





Система питания в этом авто- 
бусе устроена так, что дает воз- 
можность легко переходить обрат- 
но на бензин. Грузовик, переобо- 
рудованный на питание «рургазо- 
лом», имеет под кузовом две бом- 
бы с сжатым газом. Каждая бом- 
ба весит 62 кг и содержит 10,6 мз 
газа под давлением в 200 ат. Две 
бомбы ‘метана эквивалентны (со- 
ответствуют) 26 л бензина. 





пластмассы нисколько не 


форм 
уступают дорогим сортам дерева. 
Но в то же время они отличаются 


большой стойкостью и долговеч- 
ностью. 
Огнеупорные качества  пласт- 
масс чрезвычайно высоки. Две 
сдинаковой толщины — пластины 
(0,8 дюйма) из фенолформальдеги- 
да и дерева подвергались действию 
пламени в 18005. Через 30 мин. 
деревянная пластина прогофела на- 
сквозь и ее пришлось тушить. 
Пластмассовая же пластина дер- 
жалась в пламени полтора, часа, 
но только закоптилась и местами 
запузырилась с поверхности, 
Недавно Ньюйоркская  судо- 
строительная компания закончила 
второй пластмассовый корабль 


«Вашинттон». 
Инж. П.`ПАЛИБИН. 


} 
| 


ы 





> —. а ока л. < Зааая 





овости 


советской науни и техники 


Олнорельсовый подвесной 
мотовоЗз 


Н. Калужском машиностроитель- 
ном заводе осваивается производ- 
ство нового типа подвесного мото- 
воза. Передвигается этот мотовоз 
по однорельсовой эстакаде. Ов 
должен обслуживать специальные 
лесовозные ветки, проходящие по 
болотистым и сильно пересечен- 
ным местностям (овраги, глубокие 
карьеры и т. п.). В зависимости 
от характера местности высота 
эстакады может меняться. 
Подвесной мотовоз имеет длину 
в 7 м при ширине в 3 м и высоте 
в 4,8 м. Скорость его достигает 
25 км/час, при этом мотовоз мо- 
жет тянуть за собой ряд подвес- 
ных платформ с грузом до 34 т. 


Паровоз высокого давления 


Олниы из радикальных путей в 
проблеме экономического локомо- 








тива является паровоз высокого 
давления. Проект его полностью 
осуществлен в Ленинградском ин- 
ституте инженеров ж.-д. транс- 
порта. 

В настоящее время Ленинград- 
ский завод им. Ленина строит по 
этому проекту котел высокого да- 
вления — основу будущего паро- 
воза. Проектный паровоз состоит 
из следующих основных частей: 
котла высокого давления в 60 ат, 
перегревателей и машин высокого 
и низкого давления, водоподогре- 
вателей и питательной устаБовки 
с водоочисткой Пар для само- 
обслуживания дает добавочный ко- 
тел низкого давления: он же слу- 
жит тепловым аккумулятором и 
является отстойником для пита- 
тельной воды. 

Мощность паровоза — 2000 л. с., 
вес паровоза, готового к эксплоа- 
тации, — 120 т. Паровоз высокого 
давления позволит (исходя из срав- 
нения < паровозом СУ) сократить 
на 30% расход топлива’и на 40% 
расход воды, 


Г 


Шотокран 


Н злужский машнностроительный 
завод построил новый тип подъ- 
емного крана, смонтированного на 
платформе обычного — мотовоза. 
Кран этот отличается большой ма- 
невренностью, простотой управле- 
ния и значительной скоростью пе- 
редвижения. Приводится он в дей: 
ствие советским мотором ЗИС-5 
мощностью в 73 л с. Он может 
поднимать и переносить грузы до 
3,8 т весом. 

На фото заснят момент испы- 
тания нового крана, когда он пе- 
реносит целую ‘железнодорожную 
платформу. 


Подвесн ой мотовоз 
Новый мотокран 


Аппарат для передачи язо- 
браженый 


И нженеры П. И. Захаров и Г. Г. 
Кулековский сконструировали но- 
вый аппарат для передачи изо- 


бражений на расстояние, Ов 
отличается от, существующих 
аппаратов типа «Телефункен» 


способностью передавать изобра- 
жения большого размера и пред- 


назначен, главным образом, для 
передачи текста газет на рас- 
стояние. 

Странеца газеты режется на 


четыре части. Каждая из них на-” 


девается на вращающийся барабан, 
с которого  электрофотографиче- 
ским путем изображение может 
быть передано на любое расстоя- 
ние. 


На приемной станции изобра- 
‚жения собираютбёя снова в целую 
газетную страницу, с которой мож- 
но изготовить клише и затем пе- 
чатать газету. Тем: самым: полу- 


чается возможность выпускать мо-” 


сковские газеты в одно и то же 


время в разных концах’ Совет- 
ского союза, не доставляя туда 
матриц. 


Новый аппарат может работать, 
проволочной связью и по радио. 
В отличие от аппарата «Телефун- 
кен» он обладает способностью не- 
прерывного действия, чем дает 
большую экономию в использова- 
нии проволочных и радиомаги- 
стралей. 

Весь аппарат изготовлен из со 
ветских материалов. 


Передача обыкновенных теле 
грамм этим аппаратом путем фо 
‚готелеграфирования в четыре раза 
ускоряет передачу телеграмм и га. 
рантирует чрезвычайную точность 
передачи. Г 
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Двухэтажная автомо гр: са 


Олин из экспериментальных за- 
водов НКПС изготовил опытный 
экземпляр двухэтажной  автомо- 


_трисы, сионструированной инж. Ды- 


ренковым. Автомотриса весит 22 т. 
Высота ее 4,8 м, длина — 11 м, ши- 
рина — 3,5 м. Оборудована авто. 
мотриса мотором «Геркулес» мощ- 
ностью в 105 л. с. Скорость ее до- 
стигает 54 км/час. 

Автомотриса Дыренкова обла- 
дает большой, устойчивостью. На 
ней установлены воздушные тор- 
иоза, обеспечивающие быстрое и 


надежное торможение. Внутренняя 
отделка отличается большой ком- 
фортабельностью. Предназначается 
эта автомотриса для пригородного 
сообщения и обслуживания кург)рт- 
она на 


ных линий. Рассчитана 
118 пассажиров. 


Элентромагнит для раощеп- 
пения атома 


Янинградский завод «Электро- 
сила» закончил обработку и сбор- 
ку весьма крупного электромагни- 
та для расщепления ядра атома. 
Работа была выполнена по про- 
экту Ленинградского государствен- 
ного’ радиевого института совмест- 
но с заводом «Электросила», ко- 
торый спроектировал обмотку и 
проверил общую конструкцию. 


Плетьевой путеукладчик 


р еотиее- 
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Набель без свинцозой 


оболочки 

Завод «Москабель» осваивает 
производство новых кабелей, пред- 
ложенных советским изобретате- 
лем инж. Идельчиковым. В этих 
кабелях дорогая свинцовая 06б0- 
лочка заменена другой — из более 
легкого, прочного и дешевого ме- 
талла. Закончены уже полузавод- 
ские опыты, давшие вполне удо- 
влетворительные результаты. Про- 
изводство этих кабелей ссвобо- 
ждает СССР от импорта свинца на 
несколько миллионов рублей. 


Станон ДИП—400 


Н. московском заводе „Красный 
Пролетарий“ сконструирован и изго- 
товлен токарно-винторезный станок 
„ДИПЬ—400“. Это лучший универсаль- 
ный станок из всех имеющихся на 
советском рынке. Высота центров — 


1 400 мм, расстояние между центрами— 


3000 мм. Станок имеет индивидуаль- 
ный привод. 


Плетьевой путеукладчик 


ый 
Н. выставке механизации желез- 
нодорожного транспорта (ст. Пе- 
рерва, Московско-Курской ж. д.) 
демонстрировалось чрезвычайно ин- 
| тересное изобретение, сделанное 
группой конструкторов под руко- 
водством инж. Барыкина. Это так 
называемый плетьевой путеуклад- 
чик, совершающий механическую 
укладку рельсового пути. Он пред- 
ставляет собой`целый состав, при- 
водимый в движение паровозом. 
Шпалы`и рельсы, погруженные на 
него, перемещаются вдоль всего 
состава, подвергаясь при этом под- 
готовительной обработке. Совер- 


шенно готовая рельсовая плеть, 
т. е. рельсы, прикрепленные к 
шпалам, опускается на железно- 


дорожное полотно, где окончатель- 
но и укрепляется. 

Плетьевой путеукладчик укла- 
дывает в час один километр пути, 
заменяя работу ста человек. 

На снимках: общий вид плетье- 
вого путеукладчика во время ра- 
боты и момент опускания рельсо- 
вых плетей на железнодорожное 
полотно. : 





Торзионные весы 


№1 ссковский завод «Тизприбор» 
(точных измерительных приборов) 
освоил производство сверхточных, 
так называемых торзионных ве- 
сов. Весы эти применяются в тек- 
стильной промышленности для взве- 
шивания волокон шелка и пряжи 
и в электропромышленности для 
взвешивания нитей электроламп 
ит. п. Весы взвешивают от. 10 
до 20 мг. Ранее такие весы вво- 
зились из-за границы. 


Универсальное посадочное 
приспособлени» 


Л стчик самолетного института 
Аэрофлота т. Шварц разработал 
оригинальную конструкцию ком- 
бинированного шасси для самоле- 
га У-2. Это шасси снабжено и лы- 
жами и колесами, что дает воз- 
можность совершать посадку не 
только на землю, но и на снег. 

Приспособление т. Шварца дает 
самолетам возможность беспере- 
бойно ‘работать весною и осенью, 
когда в одних районах страны ле- 
жит еще снег, а в других еще не 
выпадал или уже стаял. 

Аэрофлот приступает к реали- 
зации изобретения. Комбинирован- 


ными шасси будет снабжен ряд 
самолетов. 


Плетьевой путеукладчик 
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Новости 


иностранной науки и техники 





Маневровый тепловоз 


А иериканская компания «Дженераль Электрик» по- 
строила новый маневровый дизельный тепловоз, раз- 
вивающий мощность в 600 л. с. с тяговой силой 
около 23 т. Его предельная скорость — 60 км/час. 
Будка управления установлена в самом центре 
тепловоза, что обеспечивает машинисту хорошую 
видимость как вперед, так и назад. Вес локомо- 
тива — 89,1 т. 








Мотор-пушна 


Крупнейшая моторостроительная фирма «Испано- 
Сюиза» построила своеобразную авиационную пуш- 
ку, которая представляет собой одно целое с авиа- 
ционным мотором. Для этого выбрана легкая даль- 
нобойная 20-миллиметровая пушка системы «Эрли- 
кон», действующая автоматически. Вес ее равен 
всего 48 кг. Полный же вес мотора с орудием и 
обоймой, содержащей 60 снарядов, равен 523 кг. 


` Такой мотор-пушка предназначается специально 
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для одноместных истребителей. Он развивает мощ- 
ность в 860 л. с. 12 его цилиндров расположены под 
углом друг к другу так, что образуют выемку, че- 
рез которую и проходит ствол пушки. Снаряды, вы- 
пускаемые пушкой, вылетают из редуктора и отвер- 
стия ступицы пропеллера, т. е. из центра вращения 
его лопастей. Зарядка пушки осуществляется авто- 
матически с помощью пневматического механизма, 
который обслуживается вспомогательным компрес- 
сором, работающим от мотора. Таким образом 
в этой коиструкции полностью осуществлена осевая 
стрельба, при которой не нужно уже сложной син- 
хронизации работы мотора х пулеметом, как это 
необходимо при стрельбе из пулемета через винт. 


Моторная ледка на 
плавниках 


В США построена зак- 


рытая моторная лодка удо- 
бообтекаемой формы. Длина 
ее — 4,5 м. На лодке уста- 
установлен маломощный 
подвесной мотор, дающий, 
однако, лодке возможность 
развивать скорость до 
90 км/час. Такая высокая 
скорость при наличии лишь 
одного маломощного мотора на своих плавниках, а это 
достигается устройством уменьшает площадь сопри- 
под днищем лодки особых косновения днища лодки 
скользящих поверхностей — с поверхностью воды, и 





плавников. На полном ходу стало быть, уменьшается _>.-_ 


лодка поднимается над водой сопротивление движению. 





Плуг для унладни зе- 
мляного провода 


При сооружении 500-ки-. 
лометровой высоковольтной _ 
линии Бульдер Дэм (США) 
земляной провод (противо- 
вес) был уложен при помо- ' 
щи 70 специальных тракто- 
ров с плугом. Эти тракторы 
сконструированы группой | 
инженеров компании „Сила 
и свет“. Трактор вместе в 
с катушкой, на которой на- 
мотано от 1200 до 1500 м 
провода, весит 8 т. Звено | 
из двух тракторов в среднем | 
укладывает 2,68 км провода 
в час. Плуг трактора дей- 
ствует одинаково успешно и даже в сланцевом и силь- 
в песке, втвердой подпочве но каменистои грунте, 





Прицеп дпя перевозки экснаваторов 


|: Англии построен специальный полуприцеп с низ- 
ко расположенной платформой для перевозки экска- 
ваторов и других тяжелых машин. Рама полупри- 
цепа между его осью и задней осью тягача спущена 
очень низко, что дает возможность экскаватору, 
въехать на платформу на собственных гусеницах. 
Полуприцеп ‘в случае надобности можно легко ог- 
соединить от тягача и заменить его прицепом стан- 
дартной конструкции. 




















„Птеродактил“ 
По заказу Военно-воз- 
'шного министерства в 





_‹ Англии построен истреби- 

‚ тель нового типа, названный 
_ | „Птеродактилем“, Это — 
_’ двухместный биплан,  ли- 
_| щенный хвостовой части. 
”’ Нижнее крыло самолета 


меет весьма малые размеры. 
ерхнее же большее крыло 
зогнуто под углом и несет 
_' ва своих концах элероны и 
| стабил` заторы. Кониы кгы- 
| ЯБв Подлерживаются двумя 
 костылями, причем каждый 
из них имеет небольшое 
‹олесо, что не ‘дает само- 
‚ тету падать на бок при про- 
феге по земле. 
Истребитель снабжен мо- 
ром с паровым охлажде- 
зием мощностью в 700 л. с. 





| 

'Элентромагнит для 

изучения космиче- 
снких лучей 


А пглийская электриче- 
ская компания „Метрополи- 
тен-Виккерс“ 
вала по заказу Лондонского 





На „!еродактиле“ установ- 
лено три пулемета, двумя 
из них управляет пилот, 
а одним — пулеметчик, си- 
дящий позади и несколько 
ниже летчика. Благодаря 
остроумному расположению 
крыльев самолета, а также 
мест пилота и пулеметчика, 
перед последним _ открыва- 
ется чрезвычайно обширное 
поле обстрела. - 


университета самый большой 
в мире электромагнит. Вся 
электромагнитная установка 


весит 11 т. Она монтиро- 
вана на  четырехколесной 
тележке. 


Катушки электромагнита 
имеют особую плоскую кон- 
струкцию. Охлаждение ка- 
тушек во время работы 
электромагнита осущест- 
вляется с помощью воздуха, 
пропускаемого через заклю- 
чающую их коробку. С по- 
мощью винтового механизма 
можно увеличивать и умень- 
шать по желанию промежу- 
ток между полюсными на- 
конечникамн в пределах от 
0 до 20 см. Этот гигантский 
электромагнит предназначен 
для изучения отклонений ко- 


сконструиро- смических_лучей в электро-- 


магнитных полях. 





Плотина с цилиндрическими воротаме 


И. жлу городами Сен-Льюис и Сен-Поль в США 
‚ прокладывается канал длиной около 900 км. Для 
` этого на реке Миссиссипи пришлось поставить ги- 
'гантскую плотину. У этой плотины сделаны весьма 


| своеобразные ворота. 


Они 


представляют собой 


1] громадгых стальных цилиндров, расположенных 


} оперек реки. С 


помощью зубматок и тяже- 


№-ых стальных цепей ворота движутся вверх и вниз, 
‘крывая или закрывая таким образом путь реч- 


эй воде. -- -. 








Разгрузочно-погрузочное приспособление 
для тмноготонных автомобилеи 


Германский инженер Вольфрам сконструировал 


весьма простой и легкий подъемный кран, который 
может быть ‘приспособлен к любой грузовой ма- 
шине. На краю кузова помещена подвижная рама, 
При погрузке рама наклоняется вперед и к ней под- 
вешивается груз, который при помощи системы бло- 
ков поднимается до уровня настила кузова. Затем 
рама легко ставится в вертикальное положение и 
затем приобретает наклон внутрь кузова. Груз при 
эгом перемещается горизонтально. После этого груз 
опускается на настил. Все эти операции легко вы- 
полняет один человек. Грузоподъемность рамы, изо- 
браженной на фотографии, 1,5 т. 








Эленктросвавная нонструнция натапульты 


Германии сконструирована весьма удобная и 
изящная катапульта, ' работающая на сжатом воз- 
духе. Конструктор сознательно отказался от при- 
менения фасонного железа и использовал только 
листовое. Все части соединены при помощи эле- 
ктросварки впритык. Поражает легкость всего со- 
оружения при весьма солидных показателях работы. 
Сжатый воздух развивает давление в 38 ат. При 
этом самолет. весом в 2,5 т получает на краю пло- 
щадки катапульты скорость в 110 км/час. Длина 
а (вместе с выдвижной площадкой) — 

2 м. ; 
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Богатства 


нашей страны 


Бурея 


След промятой травы или над- 
лом, едва заметный в чаще, расска- 
жет охотнику о недавно прокрав- 
шемся здесь сохатом, „окажет ка- 
банью тропу к водопою, откроет 
прибрежное жилище юркого колун- 
ка. След для зверолова—это непо- 
грешимый свидетель, это слово из 
книги о природе, перечитанной 
много раз. Геологи — сродни охот- 
никам-следопытам. По  высып- 
кам угля, вынесенного из норок 
лесными зверьками, по разрезам, 
вскрытым услужливыми помощни- 
ками — реками, прочли они на 
Дальнем Востоке, в районе реки 
Бурея, первую страницу замеча- 
тельного романа, романа об угле и 
железе. 

Он начался так. 

Три года назад к одинокой из- 
бушке на устье реки Ургала при- 
стала лодка. Партию геолога По- 
‘номарева встретил старик. Широ- 
кая борода прятала лицо, распух- 
шее от укусов мошки. Старик про- 
мышлял рыбой. Он боялся тайги, 
боялся заблудиться в ней. ‘Там 
сторожили предательские болота — 
‚мари, спрятавшие трясину под зе- 
леной шалью пышного мха. На 
Зездорожных тропах лежали пло- 
‘тины бурелома. С приходом лет- 
него солнца мари «пускали воду». 
Горные речки неожидавБно выхо- 
дили из берегов... 

Геологи ушли в тайгу. Они 
искали уголь и следы его нахо- 
дили всюду. Об угле говорили от- 
тиски древних растений на пла- 
стинках сланца. Об угле сообща- 
ли мелкие выходы пластов на бе- 
регах речек и блестящие крупинки, 
выбрасываемые потоком на при- 
брежные камни. Обилие примет 
было ненужной щедростью при- 
роды. Оно путало геологов, пря- 
‘тало от них «концы» месторожде- 
ния. 

— Геология основана на пред- 
положениях, — неизменно повторял 
Пономарев. —Но как я скажу, что 
лежит на тридцатиметровой глуби- 
не. Надс бурить... 


в один из осенних дней 1931 г., 
когда желтели сопки и экспедиция 
геолога Пономарева, после двух лет 
сравнительно безуспешных поисков 
сворачивала работы, к сторожке 
пристала незнакомая лодка. Из 
нее вышел человек в разбитых са- 
погах и короткой тужурке лесо- 


руба. 
— Мне надо видеть начальника 
партии. Я сотрудник Янканской 


группы треста редких металлов —- 
представился. незнакомец. 






БуРЕИНСКИЙ. 
КАМЕННОУГОЛЬНЫЙ 
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В этот день Пономарев услы- 


шал рассказ, которому сужденс 
было открыть новую — промыш- 
‚ленную — главу Буреинского бас- 
\сейна. «Редметчик» рассказал: 

— Мы’ спускались по Ургалу. 
В верстах 70 отсюда над рекой 
висит широкая черная кайма. 
это уголь. Я решил, что вам 
будет мое сообщение не безинте- 
ресно, и вот заехал сюда... 

Дней через пять техник Бобров, 
посланный Пономаревым, вернул- 
ся с верховьев Ургала. На левсм 
обрывистом берегу реки он хоро- 
шо разглядел толщу двух мощных 
пластов угля. Это было Верхне- 
Ургальское месторождение — одно 
из важнейших в бассейне. 

В тот же год вверх по Бурее, 
потом вверх по Ургалу, преодо- 
левая тысячи препятствий, подня- 
лась партия инженера Михайлова. 
Она осталась в глухой тайге на 
Бсю зиму. 

По всей огромной территории 
15.000 квадратных километров, за- 
мкнутых в подкову Буреинского, 
Туранского и —Дуссэ-Алинского 
хребтов, все четче и четче выри- 
совывались пласты, спрятанные 
под покровом тайги. Геологи Ско- 
роход, Штемпель и Михайлов 
установили уже в 1933 году гео- 
логические запасы каменного угля 
в 60 миллиардов тонн. В 1934 году 
величина этих запасов (правда, не 
уточненных детальной разведкой) 
была доведена до 150 млрд. тонн. 
Больше Караганды! Больше Дон- 
басса! 


Из пыли архивов были извле- 
чены забытые записи первых лет 
завоевания русскими Приамурья. 
Академики и офицеры, географы 
и. художники на деньги сибирских 
купцов под маркой Российского 
императорского — географического 
общества бороздили тотда дикий 
Бурее-Зейский край. Они расчи- 
ф;цали дорогу завоевателям в бо- 
гатую. таинственную Даурию. В 
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1844 году академик Миддендорф 

прошел Бурею ‘от Амура до се- 

верных ее притоков — дботреки.Ни- 

ман, Умальта, Ургал. В его много- 

томном «Путешествии на север и 

восток Сибири» записаны первые 

весточки о высылках угля и вы- 

ходах пластов на гористых бе- 

регах Буреинских речек. Через 

11 лет, в. 1855 году, эти пласты 

наблюдал Ричард Макк — глава си- \ 
бирского отдела географического 
общества, в 1859 году — поручик 
сибирского отдела .Усольщев # 
в 1864 году — начальник физичеё- 
ского отдела Шмидт. : 


Н. только история, но и сама 
природа псмогла геологам. Между 
двумя близко идущими друг от 
друга пластами угля («свитами») 
природа уложила — стометровую 
толщу конгломерата. Этот, как го- 
ворят геологи, маркирующий гори- 


зонт указал родство пластов, раз- 
бросанных на разных речках. 
Уточнилась геологическая карта 
района. 


Свиты пластов на огромной тер. 
ритории бассейна лежат волнистой 
грядой. Каждой складке. геологи 
дали имена ближайших речек — 
Дубликанская (самая южная), Ни- 
кольская, Мало-Иоркская, Умаль- 
тинская, Ургальская (самая север- 
ная). Коврига пластов, изломан- ^ 
ная тектоническими процессами, 


ыы 


состоит как бы из трех пачек. Ц 


Внизу лежит нижняя угленосная 
толща. Затем, маркирующий сто- 
метровый горизонт конгломерата. 
Сверху—верхняя угленосная свита. 

Река Ургал со своими прито- 
ками обнажила пласты нижней 
свиты. Это 16 больших пластов 
\первосортного коксующегося угля. 

Верхнюю свиту разоблачила ре- 
ка Дубликан. Разрезав ее, она по- 
казала мелкие грязные пропласт- | 
ки, мало привлекательные для гор- | 
няков. Но один из пластов несет \ 
замечательное горючее. В геоло- ( 
гичесчих таблицах оно имеет толь- '| 
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ко родственников, но не братьев. 
Доморощенные лаборатории пока- 
зали в нем 3 проц. золы и 35 проц. 
летучих. Ближайший  родствен- 
ник —хапропель. Горняки это не- 
обычайное горючее назвали «кон- 
сервированной нефтью». 


П лан Буреинского бассейна ис- 
черчен продольными и попереч- 
ными линиями. Клетки покрывают 
5сЮ карту. Но заштрихованы толь- 
ко немногие из них. Штрих.— это 
знак детальней промышленной раз- 
ведки. К весне в трех районах — 
на Ургале, на, Усть-Ургале и око- 
ло Чекунды — в толщу пород вре- 
жутся буровые скважины — 16 стан- 
ков. В тайгу уйдут буферные по- 
исково-съемочные партии — щу- 
пальцы геологов и горняков. Че- 
рез 6—7 месяцев они должны ска- 
зать: 

«Здесь можно 
можно строить. 

Они укажут места первых экс- 
плоатационных участков. Они на- 
метят дороги, выстроят поселки, 
раскорчуют для посевов и огоро- 
дов тайгу. Для тысяч рабочих на- 
до заранее построить дома, мага- 
зины, клубы, ясли, завезти продо- 
вольствие. 

В крае бездорожья транспорт 
для строительства решает все. По- 
этому так долго искали уголь 
вдоль речек, поближе к югу и по- 
ближе к Бурее. Однако пока что 
у Чукунды — маленького поселка, 
ставшего районным центром, ос- 
новной базой Бурестроя, геологи 
обнаружили лишь небольшие оди- 
нокие пласты. Здесь по гранит- 
ному берегу Буреи проходил ко- 
гда-то древний берег Юрского мо- 
ря. Наносы его спрятали поглуб- 
же угольную толщу, и лишь мар- 


«сесть». Здесь 


Выход угольного пласта в районе 
реки Усгь-Ниман. 





кирующий пласт  конгломерата 
приходит на поверхность вестни- 
ком подземных угольных богатств 
Здесь больше, чем где-либо, нуж- 
но глубокое бурение Кто знает, 
что тогда расскажут недра Чугун- 
динского района? 

А пока что каждый день при- 
носит неожиданности. На Умаль- 
те партия разведчиков обнаружи- 
ла 50-метровый пласт. Потом ока- 
залось, что этот угольный слое- 
ный пирог составила пачка сбли- 
женных мощных пластов. Другая 
партия недавно обнаружила уголь 
на Тырме. Это почти на 100— 
150 километров южнее условно 
принятой границы бассейна. Оазис 
угля площадью почти в°40 ква- 
дратных километров лежит там, 
где все время предполагали на- 
личие одного лишь гранита. 


Так все сближается буреинский 
уголь с железом, найденным на от- 
рогах восточных склонов Мало- 
Хинганских гор. Еще в 1863 году 
в районе, потраничном с Китаем, 
на среднем течении реки Самары 
(левый гоиток Амура) горный ин- 
женер Аносов открыл жилы крас- 
ного железняка. Через 68 лет — 
в 1931 году—мы знали о Мало- 
Хинганских рудах не больше Ано- 
сова.’ Но прошло еще два года. 
Разведки обрисовали три широких 
рудоносных полосы длиною в 
86 километров. Они прячут в нед- 
рах по меньшей мере 400 млн. тонн 
железной руды. Осенью 1933 г. 
геолог Ткалич увеличил эту циф- 
Ру до 2 млрд. тонн. В два раза 
больше Кривого Рога. Едва-едва 
меньше крупнейшего в Союзе Кер- 
ченского железорудного района! 


В лоль Буреи, почти на 400 ки- 
лометров вверх на север, сквозь 
девственные леса и мари прошли 
разведчики, прокладывая` дорогу 
от ст. Бирикан к Устью-Ниману. 
Она свяжет Мало-Хинганские руд- 
ники и буреинский уголь. Она 
гройдет на соединение с новой 
великой Транс-Сибирской дорогой 
Байкало-Амурской магистрали. Бу- 
реинский бассейн окажется тогда 
в центре транспортных связей. Он 
будет соединен с заводами Ком- 
сомольска на Амуре, он получит 
выход к морю. Здесь вырастает 
говый металлургический комби- 
нат — детище Буреинского угля и 
Хинганского железа. 





Обнаженный угольный пласт на берегу 
реки Бурея. 


Но пока единственным трактом 
остаются здесь о бурные горные 
реки. Утлые лодки-оморочки не- 
редко оставляют на их порогах 
грузы продовольствия, снаряже- 
ния, коллекции, собранные тяже- 
лым трудом геологов. Вокруг ле- 
жит тайга, о которой когда-то го- 
ворил академик Миддендорф: 

— Приходится вращаться в-той 
чрезвычайно любопытной полосе 
земли, где лицом к лицу встре- 
чаются сибирский ссболь, бен- 
гальский тигр, где эта южная 
кошка отбирает у рыси северного 
оленя, где соперница ее россомаха 
в одном и том же участке истрз- 
бляет кабана, оленя и лося. . 

Но уже сейчас над рекой из- 
редка проносится белая широко- 
крылая птица — самолет «У-9» об- 
гоняет быстро идущие по Бурее 
глиссера. Крохотные, маленькие 
поселки в 10—20 домов становятся 
постепенно шумными «городами». 
Вокруг новых бревенчатых изб, 
даже на крайнем Севере, на Усть- 
Ургале этим летом зеленели пер- 
вые огороды бурьестроевцев. Огур- 


цы, помидоры, просо, подсолнухи 
и даже арбузы уродились пре: 
красные. 


В широкой, плодордной рав- 
нине, идущей вдоль полотна Уссу- 
рийской дороги, проходит первая 
линия заселения. 

Отсюда в «отход» пойдут ра- 
бочие для’ копей, электростанций, 
заводов. Потом линия передвинется 
кевернее. з 

Начинается промышленная жизнь 
крупнейшего угольного бассейна в 
Союзе. у 
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Дшемос Пи нрое — Доимжение миров 


„Ч тобы` хорошо узнать какую: 
нибудь неведомую страну, лучше 
всего отправиться путешествовать 
по’ ней. В такое путешествие на 
Солнце и приглашает своего чита- 
теля английский астроном Джемс 
Джинс, автор замечательной кни: 
ги «Движение миров», выпущен- 
ной в’ русском переводе Техни- 
ко - теоретическим . издательством 
(ОНТИ). 

Вы садитесь в воображаемую 
ракету для межпланетных путе- 
шествий. Со скоростью, в семь 
раз превышающей начальную ско- 
рость снаряда современной сверх- 
длальнобойной пушки, она несет 
вас в неведомый мир, за пределы 
земной атмосферы. Вместе с вами 
летит и автор книги. Он показы- 
вает сквозь окна ракеты изуми- 
тельные ландшафты, объясняет 
причины чудесных и неожидан- 
ных световых явлений. Он не 
устает сообщать вам. все новые ‘и 
новые сведения о планетах, кото- 
рые минует ракета. Но вот он ука- 
зывает на огромный огненный шар. 

«Теперь мы в нашем путеше- 
ствии достаточно приблизились к 
Солнцу. 

Огромные фонтаны пламени, 
называемые «протуберанцами», там 
и сям бьют над солнечной поверх- 
ностью на сотни тысяч километров 
в высоту. 

Некоторые из них стоят совер- 
шенно спокойно, как будто они 
крепкс вросли в тело Солнца, дру- 
гие же выпускают побеги со ско- 
ростью. тысяч километров в секун- 
ду. Некоторые совершенно отде- 
ляются от Солнца на высоту со- 
тен тысяч километров, причем все 
время меняют свои формы. Иро- 


‹туберанец, поднимающийся в фор- 


ме огромного. красного гриба, мо- 
‘жет принять затем вид’ ‘тропиче- 
или ` ‘разъяренной 
малиновой ‘собаки, или какого-ни- 
будь. другого более причудливого 
животного. Во время затмения 
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1919 г. протуберанец имел вид 
огремного муравьеда размерами в 
пятьсот пятьдесят тысяч киломе- 
тров от носа до хвоста; животное 
таких размеров могло бы прогло- 
тить, как пилюлю, всю нашу Зе- 
МлЮ. 

Наша ракета стремительно ле- 
тит к Солнцу, мы еще больше 
приблизились к нему, и оно уже 
закрывает от наших глаз почтк 
все небо. Мы видим наше свети- 
ло, как яркий огненный диск, на- 
двигающийся все ближе и ближе; 
скоро наша ракета должназ стол. 
кнуться с ним, и мы укрепляемся 
чтобы выдержать этот удап. Те. 
перь все арки и фонтаны пламе- 
ни не только окружают нашу ра- 
кету, но уже взвиваются над ней, 
Мы находимся внутри огненной 
атмосферы Солнца, так что са 
всех сторон нас окружает свет». 

Что произошло при встрече ра- 
кеты с Солнцем, вы узнаете из 
книги «Движение миров». Автор 
ее — большой мастер науки. Вме- 
сте с тем он талантливый популя- 
ризатор.. «Движение миров» — эта 
увлекательный рассказ 0’ нашей 
вселенной, о звездных городах, 
о гибели и рождении новых ми- 
ров. Совершая ‘вместе с читате- 
лем интереснейшее путешествие по 
звездному небу, Джинс раскрывает 
захватывающую картину. 

Вот он знакомит вас с ближай- 


шими соседями Земли — Венерой 
и Меркурием. Вот он. показываег 
звездное небо и учит читателя 


находить созвездия по их адре- 
сам, указанным в астрономиче- 
ских атласах. Вот он поочередно 
рассказывает о различных плане- 
тах солнечной системы. Он рас- 
сказывает о горах на Луне, о ка- 
налах на Марсе, о кольце Сатур- 
на. Он отвечает на издавна вол- 
нующий вопрос, есть ли жизнь на 
Марсе. 

Но Джинс не только рисуег 
широкими и смелыми мазками ро- 


‚Плутон. 


мантические картинки звездного 
неба, —это только внешняя бле- 
стящая форма, к которой прибе- 
гает большой мастер слова. За 
всем этим лежит прочное и Сберь- 
езное основание подлинно науч- 
ных знаний. Джинс, например, 
знакомит читателя с методами 
взвешивания и измерения звезд. 
В этой главе он говорит и о силе 
гяготения, открытой Ньютоном, и 
о равенстве притяжения тел друг 
другом, и о том, как на основа- 
нии этих физических законов 
можно взвешивать и измерять зве- 
зды. Но при этом он прибегает 
к такому простому изложению, к 
таким ярким и запоминающимся. 
сравнениям, что даже, казалось 
бы, самый сухой предмет приобре- 
тает под его пером необычайную 
живость. 

«Благодаря такому огромному 
весу Солнца, — пишет Джинс, — 
сила притяжения его чудовищно 
велика. На поверхности Солнца 
сильный человек/ не бы” бы в с0- 
стоянии поднять гирю весом в Зкг 
и не смог бы бросить мяч дальше 
двух или трех метров. Но даже 
эти скромные успехи были бы всз- 


можны разве лишь в том случае, 
если бы человек был вылит из 
стали, обыкновенный же человек 


из костей и мускулов был бы на 
Солнце просто раздавлен своим 
собственным весом». 

Джинс чрезвычайно талантливо 
умеет переводить изложение раз- 
личных «ученых материй» на обыч- 
ный язык, вполне доступный ши- 
рокому кругу читателей. Вот, на- 
пример, он дает представление о 
тех громадных величинах про- 
странства и времени, с которыми 
приходится иметь дело астроно- 
мам: : 

«Даже ближайшие из шарообраз- 
ных звездных скоплений оказы- 
ваются такими ‘далекими, что тре- 
буется’ свыше восемнадцати тысяч 
лет для того, чтобы свет. от них 
достиг нас. Поэтому в каждый 
данный момент мы не видим ско- 
пления там и таким, каково оно 
теперь; мы видим его в том ме- 
сте.и таким, где оно находилось и 
каким оно было восемнарцать: тыс- 
сяч` лет назад, задолго до того, 
как на Земле появилась цивилиза- 
ция. Мы видим эти скопления в 
свете, который отправился в- свое 
длинное путешествие к нам еще 
тогда, когда Земля была покрыта 
первобытными лесами и перепол- 
нена дикими животными, когда зе- 
мледелие было неизвестно, и люди, 
одетые в’звериные шкуры и воору- 
женные палицами и камнями, за- 
нимались охотой и рыбной ловлей. 


= б- 


Планета Сатурн. 


Пока этото свет шел от ближай- 


—— ‘шего шарообразного скопления на 





га 


Земле, на ней успела разыграться 
вся описанная история человече- 
ства; шестьсот поколений людей 
родились, прожили свои жизни и 
умерли, государства расцветали, 
приходили в упадок, горели в огне, 
революций и вели жестокие вой- 
ны; Одна кульутра сменялась дру- 
гой, люди развивали технику, воз- 
двигали величественное здание на- 


—уки... 


А бесчисленное множество звезд 
на небе! Кто их можег сосчитать? 
Какое число в состоянии изобра- 
зить их количество? Но Джинс и 
вдесь находит достаточно нагляд- 
ную иллюстрацию: 

«Чтобы представить себе общее 
число звезд на небе, мы должны 
вообразить очень большую библи- 
отеку, вмещающую по меньшей 
мере полмиллиона таких книг. 
Печатные буквы всех книг такой 
колоссальной библиотеки и дадут 
нам приблизительное представле- 
ние о числе, звезд на небе. Если 
мы будем читать эти книги со ско- 
ростью одной’ страницы в минуту 
и будем ежедневно. затрачивать на 
чтение по восьми часов, то потре- 
буется семьсот лет, чтобы пере- 
читать эту библиотеку 

Книга «Движение миров» — это 
не только блестящее и популярное 
изложение астрономической азбу- 
ки. Книга Джинса вводит читате- 
ля и в курс новейших проблем со- 
временной астрономии. Один из 
крупнейших математиков и астро- 
номов нашего времени, Джемс 
Джинс не боится раскрывать пе- 
ред читателем и такие «научные 
дебри», как теория Эйнштейна об 
искривлении пространства, как во- 
прос о расширяющейся вселенной, 
о разбегании туманностей. Он вы- 
двигает, например, необычайно ин- 
тересную и убедительную гипоте- 
зу о происхождении планет нашей 
солнечной системы. 


Солнце приблизилось ксгда-то 


° 


необычайно близко к огромной 
звезде, которая вызвала колос- 
сальную волну. на поверхности 


Солнца. «Ксгда Солнце подошло к 
звезде настолько близко, что она 
заполняет большую часть неба, со- 
вершается великая космическая 
катастрофа. До сих пор притяже- 
ние звезды, тянувшее к себе гре- 
бень большой волны, не могло по- 
бороть силы солнечного притяже- 
ния. Теперь звезда оказалась на- 
столько близкой, что ее притяже- 
ние преодолевает притяжение 
Солнца, и вершина волны, ото- 
рвавшись от Солнца, устремляется 
к ней. 

Отрыв вершины волны умень- 
шает давление на более низкие ча- 
сти ее, последние тоже выбрасы- 
ваются, за ними выбрасываются 
части, лежащие еще ниже, и так 
далее. В результате целый поток 
веществ выбрасывается из Солнца 
к звезде. Если бы Солнце продол- 
жало приближаться к звезде, то 
конец потока вещества со време- 
нем достиг бы ее и соединил две 
звезды вместе наподобие ручки 
гимнастической гири. Но Солнце 
не направляется прямо к звезде, 
а, подойдя к ней довольно близко 
и не столкнувшись с ней, проходит 
мимо. По мере того как оно уда- 
ляется, приливное действие звезды 
уменьшается. Вещество больше 
уже не вырывается из Солнца, а 
струя, которая выделилась раньше, 
образует длинную нить горячего 
туманного‘ газа, висящего в про- 
странстве и увлекаемого Солнцем. 
Форма нити очень похожа на си- 
гару, заостренную с обоих концов. 
Острие, которое находится теперь 
дальше от Солнца, было сначала 
верхушкой ‘приливной волны. Тол- 
стая середина сигары состоит из 
вещества, оторвавшегося в боль- 
шом количестве, когда звезда на- 
ходилась ближе всего ‘и ее прилив- 
ное действие было наибольшим 
Ближайший к Солнцу заостренный 
конец состоит из последнего сла- 





бого истечения вещества, выделив- 
шегося как раз перед тем, кан 
приливцое действие стало слишком 
слабым, чтобы оттянуть от Солнца 
еще большее количество вещества, 

Уже в то время, когда мы сле* 
дим за этой сигарообразной 
нитью огненной струи, она посте- 
пенно остывает, сгущаясь при этом 
в отдельные капли, подобно тому, 
как облако пара сгущается в ка- 
пли воды. 

Наконец, эти отдельные ‘капли 
вещества начинают двигаться в 
пространстве как космические те- 
ла. Они не падают обратно на 
Солнце, потому что притяжение 
звезды, которую мы видим теперь 
удаляющейся в пространство, со- 
общило им движение, благодаря 
которому они опишут вокруг Солн- 
ца орбиту, за исключением тех 
случаев, когда они движутся пря- 
мо по направлению к Солнцу. Это 
является прямым следствием зако- 
на. всемирного тяготения, который 
был миллиарды лет назад так же, 
верен, как и теперь. Конденсиро- 
ванные капли вещества на своем 
пути встречают множество препят- 
ствий: великая катастрофа, свиде- 
телями которой мы сейчас были, 
усеяла пространство обломками, 
Большие капли должны через эти 
обломки прокладывать свой путь; 
формы их орбит постепенно меня- 
ются при этом, пока; наконец, че- 
рез миллиарды лет они не станут 
двигаться вокруг Солнца по почти 
круговым орбитам, подобно тому, 
как движутся планеты нашего вре- 
мени 

Действительно, эти тела ‘предста: 
вляют собой `планеты». 

Немало таких прекрасных стра- 
ниц найдет читатель в книге 
Джинса. Превосходно исполненные 
красочные иллюстрации и весьма 
приятное оформление «Движения 
миров» только увеличат то истин- 
ное наслаждение, ксторое, несо- 
мненно, доставит’ любому читате- 
лю чтение этой книги. 


69. 
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А. МОЛОТОВ 


Юстус Либих 


В 1913 г. в немецком городе Дармштадте, в кото- 


ром родился Юстус Либих, был открыт новый па- 
мятник этому великому химику. В своей речи, по- 
священной характеристике Либиха, советник меди- 
цины доктор Мерк произнес следующие слова: 
«Бессмертная заслуга Либиха... состоит в том, 
что он, как никто другой из его учителей и со- 
ратников по исследованиям, установил прямую 
связь науки с повседневйой жизнью и ее потреб- 
ностями. Своими методами применения общей 
химии к сельскому хозяйству, индустрии, народ- 
ному хозяйству он указал всему человечеству но- 
вые пути...» 

Доктор Мерк не переоценил Либиха. Недаром 
Маркс, так же как и Энгельс, часто ссылаясь в сво- 
их трудах на работы Либиха, отмечает в <Капитале»: 

«Выяснение отрицательной стороны современ- 
ного земледелия с точки зрения естествознания 
представляет одну из бессмерлных заслуг Ли- 
биха». 

В другом месте, в письме к Энгельсу от 13 фе- 
враля 1566 г. Маркс, сообщая о своих работах по 
земельной ренте, пишет о Либихе следующее: 

«Новая земледельческая химия в Германии, 
специально Либих и Шенбейн... важнее для это- 
го дела, чем все экономисты, вместе взятые». 

‘Слава, окружавшая имя Либиха, была вполне за- 
служена им. Сын небогатого аптекаря и внук кре- 
стьянина, Юстус Либих исключительно благодаря 
своей настойчивости и любви к науке становится 
крупнейшим химиком с мировым именем. 

Почти самоучка, Либих, после нескольких десят- 
ков лет напряженной и целеустремленной работы, 
становится президентом Мюнхенской академии наук, 
избирается почетным членом почти всех академий 
и ученых обществ мира, получает многочисленные 
знаки отличия и входит в историю науки как один 
из величайших ее зодчих. 


Юстус Либих родился в 1803 г. В детские годы 
ни его родители ни школьные воспитатели никак не 
могли предположить, что маленького Юстуса ожи- 
дает славное будущее. 

Отец не запрещал сыну заниматься различными 
химическими опытами в своем аптекарском мага- 
зине, но смотрел на это только как на детскую за- 
баву. А мальчик за этими опытами и чтением хими- 
ческих руководств проводил почти все свое время. 
Это отвлекало его от скучных и противных ему за- 
нятий в гимназии, где неограниченно господствовали 
мертвые языки — греческий и латынь, да тупоумные 
чиновники — учителя. 

Не раз приходилось Юстусу выслушивать от сво- 
их педагогов, что из него как из «вечного лентяя 
и тупицы» ничего путного не выйдет. Однажды 
в классе директор школы задал Либиху вопрос, чем 
же он, «язва своих учателей и горе своих роди- 
телей», собирается стать. Юстус немедленно ответил: 


\ 





«Хочу быть химиком». Уничтожающий хохот пре- 
подавателей и всех учеников, последсвавший за 


этой репликой, показал, что все присутствующие, 
кроме Либиха, никак не могли себе даже предсга- 
вить, что химия — это наука и что можно желать 
посвятить себя этому делу. 

Когда же в один прекрасный день Юстус принес 
в своем ранце в школу колбочку с каким-то гре: 
мучим соединением, которое тут же в классе дало 
взрыв, судьба Либиха как воспитанника школы была 
решена. Он был изгнан. 

В 1818 г. пятнадцатилетний Либих был отдан 
в учение к аптекарю в Гоппенгейм — городок, от- 
стоящий в нескольких часах езды от Дармшталта. 
И здесь Либих не мог отказаться от своих химиче- 
ских опытов. Вынужденный днем скучая стоять за 
прилавком аптеки и отпускать почетным гражданам 


Гоппенгейма касторку или нюхательный табак, Ли- 


бих оживал вечерами, когда в своей комн тке, н=- 
самом верху дома под крышей, риа хими- 
ческим опытам. 

Наиболее излюбленными веществами для него 
были так называемые гремучие соединения. Еще 
в детстве он сам без постороннего руководства при- 
готовил гремучую ртуть действием винного спирта 
на ртуть, растворенную в крепкой азотной кислоте. 

Ему нравился и ход этого опыта — бурная реак- 
ция взятых веществ, и результат спыта — кристаллы 
серого тяжелого порошка, который сильно взоы- 
вается от удара. Ребенком он приготовил также 
и гремучее серебро. Этими же гремучими соедине- 
ниями он занимался и в своей мансарде в Гоппен- 
гейме. 

Это чуть не стоило ему жизни. Однажды ночью, 
во время опыта, произошел оглушительный взрыв, 
сорвавший часть ‘крыши и отбросивший смельчака- 
экспериментатора в глубоком обмороке далеко 
в угол. На этом кончилась карьера Либиха, как апте- 
карского ученика, 

Казалось, сама судьба вооружилась против жела- 
ния Либиха стать химиком. Однако Юстус был на- 
стойчив. Он твердо верил в свое призвание и жадно 
стремился во что бы то ни стало овладеть этой 
замечательной наукой. 

И как это бывает в большинстве случаев у людей 
с сильной волей, ему удается добиться своего. Отец 
соглашается предоставить ему средства для учения 
в Боннском университете, благо туда можно было 
поступить без аттестата зрелости. И в 1819 г. Ли- 
бих уже числится студентом этого университета. 

Наконец, думал Юстус, он получит возможность 
заняться химией. Однако напрасны были его на- 
дежды. Уровень химической науки был тогда в Гер- 
мании настолько низок, что даже в самых лучших 
университетах химия была на задворках. Ее чи- 
тали случайные люди, причем курс этот скорее был 
окрошкой разрозненных сведений, чем цельной дис- 
циплиной. О лабораторных занятиях не было и по- 
мина. : 





Либих начинает с горечью сознавать, что вряд ли 
в Германии ему удастся изучить свою любимую на- 
уку. Взоры его устремляются на запад, в Париж, 
туда, где химия в то время переживала блестящую 
зарю своего развития, благодаря классическим ра- 
ботам Лавуазье, Бертолле, Гей-Люссака и других 
французских химиков. 

Тут на помощь МЛибиху приходит’ пр рессор 
Боннского университета Кастнер, который разгадал 
талантливую натуру юноши. Кастнер добивается 
правительственной стипендии для Либиха, ив 1823 г. 
двадцатилетний Юстус уже слушает лекции у зна- 
менитого Гей-Люссака в его прекрасной по тем вре- 
менам лаборатории в Париже. 

Здесь в Париже начинается блестящая карьера 
Либиха. 


И ногие студенты ограничивались в своих заня- 
тиях только посещением лекций и изучением руко- 
водств по химии. Активная же натура Либиха стре- 
мится обязательно присоединить к теоретическим 
знаниям и лабораторные работы. Но попасть куда. 
нибудь в лабораторию начинающему химику было 
очень трудно. Однако благодатя своей настойчивости 
Либих скоро устраивается в небольшой лаборатории 
голитехнической школы. Эта лаборатория была рас- 
считана не на практические занятия студентов, а для 
исследовательской работы научных сотрудников 
школы. ` 

Первое его исследование посвящено так хорошо 
ему знакомым гремучим соединениям. Уже в 1523 г. 
он устанавливает химический состав гремучей кис- 
лсты. Работа юного химика является настолько 
интересной, что Гей-Люссак, ознакомившись с ней, 
рекомендует эту статью для ознакомления - Париж- 
ской Академии наук. В том же 1823 г. Либиха 
приглашают сделать доклад об этой работе в Ака- 
демии. 

Через год Либих получает уже звание доктора 
химии и назначается профессором химии в Гессен- 
ский университет в Германии. Можно себе пред- 
ставить, каким взрывом негодования встретили убе- 
ленные сединами ‘ученые коллеги по университету 
двадцатилетнего профессора, изгнанного несколько 
лет назад из гимназии за «отсутствие способностей 
к наукам». 

Однако Либих, не обращая внимания ни на ка- 
кие насмешки, сразу и горячо принялся за дело. 

Первым делом он ввел новшество — организо- 
вал для студентов лабораторию. Это была первая 
в мире лаборатория для практического изучения 
студентами химии, лаборатория, которая через не- 
сколько лет приобрела мировую славу. Лаборато- 
рия эта стала рассадником настоящих крупных уче- 
ных по всей Германии. Скоро к Либиху стали прн- 
езжать учиться и из других стран. В либиховской 
лаборатории, между прочим, работали такие видные 
русские химики, как Зинин и Воскресенский. 

Одновременно Либих развертывает интенсивную 
исследовательскую работу. Он все больше и больше 
углубляется в область гремучих: соединений, в круг 
тех вопросов, которые объединяются теперь орга- 
нической химией. В то время органической химии, 
как специальной науки не существовало. Она толь- 
ко зарождалась. ИМз того необъятного количества 
органических соединений, которые насчитываются 
в настоящее время, тогда были известны только 
очень немногие органические вещества. Основная 
трудность в их исследовании заключается в том, 
что все они, будучи составлены из очень неболь- 
шого количества элементов, так называемых орга- 
ногенов (азот, водород, кислород, при непременном 
участии углерода), отличаются между собой, глав- 
ным образом, количеством составляющих органоге- 
новРи их расположением в молекуле. Следозательно, 
для их изучения имеет решающее значение коли- 
чественный, а не только качественный органический 
анализ. 





Юстус Либих 


Между тем, именно эта сторона изучения орга- 
нических веществ тормозилась отсутсгвием более 
или менее удобного метода количественного орга- 
нического, или как его называют, элементарного ана- 
лиза. 

Метод элементарного анализа, установленный 
еще Лавуазье, заключается в том, что органическое 
вещество сжигалось в замкнутом ртутью колоколе, 
наполненном кислородом, и затем продукты сжига- 
ния подвергались дальнейшему исследованию. 

Однако метод этот был чрезвычайно неточен, 
громозлок и требовал весьма большого количества 
времени. Даже в усовершенствованом Гей-Люсса- 
ком и выдающимся шведским химиком Берцелиусом 
виде этот метод только для одного анализа тре- 
бовал приблизительно дней двадцать работы. 

Либих понял, что от усовершенствования метсда 
элементарного анализа зависит дальнейшее развитие 
химии органических соединений. Он поставил пе- 
ред собой задачу — облегчить методику элементар- 
ного анализа’ и после нескольких лет настойчивых 
исканий блестяще для своего времени разрешил эту 
задачу. Либих предложил вводить испытуемое: оэга- 
ническое вещество в длинную стеклянную трубку и 
сжигать его в присутствии какого-либо окислителя 
(окись меди и др.). Продукты горения улавливаются 
в трубках, наполненных одна — раствором едкого 
калия, другая — хлористым кальцием. Взвешивание 
этих трубок и дает представление о количестве 
главных элементов, из которых состоит сожжен- 
ное органическое вещество — углерода: и водорода. 
Метод Либиха дал возможность сократить время 
производства органического анализа до одного-двух 
дней. 

Это было крупнейшим достижением в области 
органической химии и позволило ей за три-четыре 
десятка. лет превратиться в одну из важнейших от- 
раслей химии. 

Рассказывают, будто Либих после усовершенство- 
вания элементарного анализа шутил: «Теперь ка- 
ждая обезьяна может стать химиком». 

Однозременно с анализом различных органиче- 
ских соединений Либих занимается и тзоретически- 
ми основами органической ‘химии. к 

Совместно с крупнейшим немецким химиком Вел-. 
лером, с которым его связывает тесная дружба до 
самой смерти, Либих выдвигает теорию радикалов — 
основу современной органической химии. 








Радикалами Веллер и Либих назвали те группы 

атомов в органических веществах, которые в боль- 
шинстве происходящих превращений переходят из 
сдного вещества в другое неизменными. Так напри- 
мер, в одном из простейших органических соеди- 
нений, древесном или метиловом спирте, формула 
которого СНзОН, радикалом является СНз, называе- 
мый метилом. Замещая в метиловом спирте гидро- 
ксил (ОН) хлором или бромом, получаем СНзС1— 
хлористый метил; СНзВг — бромистый метил. 

Одним из первых радикалов, который Либих и 
Веллер нашли, был бензол. Ему они приписали фор- 
мулу СиНи О». Таким образом ‘в органических со- 
единениях радикалы играют почги ту же роль, что 
и химические элементы в неорганических соедине- 
ниях. Или другими словами, в неорганических со- 
единениях химические элементы, из которых соста- 
влены эти соединения, являются радикалами. 


Сами авторы теории радикалов в специально на-., 


писаном манифесте говорят следующее: 

‚ «Радикалы минеральной химии просты, ради- 
калы органической сложны, в этом заключается 
все различие; что же касается самих боединений 
и превращений, то в обеих областях они осуще- 
ствляются по тем же законам... 

Для того чтобы‘ из трех или четырех эле- 
ментов создать бесчисленное количество соеди- 
нений (органических. . А. М.), превосходящих, ко- 
нечно, по разнообразию и многочисленности все, 
что мы встречаем в минеральном царстве, при- 
рода нашла путь столь же простой, каки не- 
ожиданный; она создала из элементов соединения, 
„которые сами имеют свойства элементов. В этом 
вся тайна органической химии». 

Своими работами в области анализа органических 
ссединений и разработкой теоретических основ Ли- 
бих и Веллер заложили достаточно прочный фун- 
дамент этой науки. Их по праву считают ее созда- 
телями, 


Для Либиха наука никогда не была самоцелью. 
В этом отношении он отличался от многих уче- 
ных своей эпохи, которые считали «низменным» при- 
менять достижения науки в практической жизни. 

Как характерны для Либиха мысли, которые он 
сообщает в следующем письме к Веллеру. 

«Все, чем мы занимаемся, что создаем и от- 
крываем, представляется мне незначительным по 
сравнению с тем, чего может достигнуть сель- 
ский хозяин. Наши успехи в искусствах и науке 
не улучшают условий жизни людей, и если не- 
значительная часть человечества и выигрывает 
материально и духовно, то ведь громадная сумма 
человеческого горя остается неизменной... 

Наоборот, прогресс земледельца уменьшает 
нужды и заботы людей, делает их чувствитель- 
ными к тому хорошему и прекрасному, что до- 
ставляют искусства и наука, и подводит под наши 
успехи почву, делая их действительно благодар- 
ными». 

К концу сороковых годов Либих направляет свою 
деятельность в область практического применения 
достижений химии, главным образом, к земледелию. 
На этом поприще он приобретает необычайную по- 
пулярность не только в научных сферах и широких 
кругах лиц, связанных с земледелием, но и во всем 
цивилизованном мире. 

В 1837 г. «Британское общество содействия успе- 
ху наук» поручило Либиху как одному из борцов 
органической химии составить отчег о «современ: 
ном сосгоянии наших сведений в органической хи- 
мни» («Автобиографические записки»). В этом от- 
чете необходимо было систематизировать сс”овные 
достижения молодой науки и наметить дальнейшие 
задачи 

Значительное место в отчете должны были за- 
нять вопросы, посвященные химии растительных и 
животных организмов. Это, очевидно, и послу- 


жило Либиху весьма сильным толчком к тому, что- 
бы заинтересоваться вопросами питания растений. 
В этой области неограниченно царила тогда так 
называемая «гумусовая теория» питания растений, 
главным и талантливым представителем которой был 
Альбрехт Тэер (1752—1828). Гумус или перегной — 
это органическое вещество, которое образуется 
в почве в результате разложения различных ‘расти- 
тельных и животных остатков. Поскольку гумус 
органическое вещество, оно характеризуется пре- 
жде всего содержанием сравнительно большого ко- 
личества углерода. А так как растения в высушен- 
пом виде состоят, главным образом, из углерода 
(в среднем 45%), то представители гумусовой тео- 
рии полагали, что растения питаюгся, главным обра- 
зом, углеродом и водой. Но наибольшее количество 


углерода в почве как раз находится в гумусе. От: 2 


сюда и сделали вывод, что гумус или перегной и 
является источником питательного вещества для 
ргстений. : 

Каждый урожай уменьшает количество гумуса 
в почве, поэтому необходимо последнюю удобрять 
каким-нибудь веществом, содержащим гумус, напри- 
мер навозом. Следовательно, внесение в землю на- 
воза, которое практиковалось еще в глубокой древ- 
ности, по мнению защитников гумусовой теории, и 
является основой повышения плодородия почвы. 

Но чем же тогда объяснить наличие в растениях 
неррганических веществ — солей, фосфора, калия, 
железа и в особенности азотистых веществ? 

Над этим вопросом агрономы и ученые того вре- 
мени мало задумывались. Правда, некоторые иссле- 
дователи уже догадывались о роли этих неоргани- 
ческих веществ в питании растений. Так например, 
один Из замечательнейших ученых ХУТ в. Бернар 
Палисси доказывал, что при внесении в почву на- 
воза «не навоз является причиной увеличения уро- 
жая, а соль (подчеркнуто нами. А. М.), которую 
семена впитывают из земли, куда эта соль попала 
из навоза». 

Однако эта изумительная догадка Бернара Га- 
лисси осталась незамеченной для его современни- 
ков. В начале ХХ в. выдающийся исследователь 
Теодор Соссюр — один из основателей агрохимин — 
также отмечал, правда, менее решительно, значение 
неорганических веществ для питания растений. «Ма- 
лое содержание солей не служит доказательством 
их бесполезности», — писал Теодор Соссюр в 1804 г. 

Но только Либих до конца понял, сколь огромна 
роль неорганических веществ в питании растений, 
а следовательно, и в плодородии почвы. Он утвер- 
ждает, что растение в отсутствии минеральных ве- 
ществ произрастать не может. 

Вот как кратко охарактеризовал минеральную 
теорию Либиха наш выдающийся ученый академик 
К. А. Тимирязев, умерший в 1920 г.: 

«Элементы золы, раз извлеченные из почвы, 
сами собою не вернутся обратно (в почву), — их 
может вернуть только та же сила, которая их 
извлекла оттуда, т. е. человек. Отсюда зола, из- 
влеченная любым растением, злаком или бобо- 
выми, есть затронутый капитал почвы, который 
должен быть возмещен так или иначе, если мы 
желаем сдать землю потомкам такой, какой по- 
лучили ее от своих предков. Этот замечательный 
«закон возврата», провозглашенный Либихом, и 
представляет, как бы ни пытались ограничить его 
значение одно из величайших приобретений 
науки». 

Поняв неоценимое значение минеральных веществ 
в земледелии, Либих пишет и издает в 1340 ‘г. боль- 
шую книгу: «Органическая химия в применении 
к земледелию и физиологии». Эта книга весьма 
богата фактическим материалом, талантливо и увле- 
кательно написана. Еще при жизни автора. она вы- 
шла семью изданиями. 

Однако Либих не удовлетворился одной пропа- 
гандой своих идей. [о его инициативе в 1842 г. 
впервые в истории возник небольшой завод в Ан- 
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Лаборатория Либиха 
в Гессенском университете; 


глии для производства минеральных удобрений. 
Этот маленький завод стал прародителем. той круп- 
нейшей отрасли химической промышленности, ко- 
торая ежегодно во всем мире производит десятки 
миллионов тонн минеральных удобрений и которая 
приобрела также решающее значение в нашем 
Союзе. 

Минеральная теория питания растений, выдвину- 
тая Либихом, была признана не сразу. Ей пришлось 
продвигаться вперед сквозь всяческие преграды, ко- 
торые расставляли на ее пути консервативные жре- 
цы науки. Но Либих не боялся трудностей борьбы. 
Он решил доказать наглядным образом правильность 
своих идей. Он купил вебольшой участок совер- 
шенно бесплодной земли и через несколько лет при 
помоши минеральных удобрений превратил его 
в цветущий уголок. . 


В 1552 г. Либих, после 28-летней напряженной 


преподавательской, исследовательской и литературной 
работы в Гессене, переезжает в Мюнхен. Здесь он, 
главным образом, занимается литературной работой 
для пропаганды «закона возврата» и «минеральной 
теории». 

В 1860 г. его избирают президентом Мюнхенской 
Академии наук. 

Несмотря на то, что Либих разрешил вспросы 
мирового значения, он все же не «гнушался» зани- 
маться разрешением и мелких практических задач 
лишь бы они служили. на пользу людям. Так, вме- 
‚сто наводки зеркал оловом при помощи ядовитой 
ртути, от которой сильно страдали--рабочие зеркаль- 
ных фабрих, он изобрел способ наводки зеркал се- 
ребряными солями. Узнав, что в Америке кол ›с- 


сальное количество скота режется, главным ‘образом, ` 


из-за кожи и сала, а мясо выбрасывается, он изо- 
брел способ приготовления мясного экстракта, ко- 
торый в сухом компактном виде можно было '‘пере- 
возить в Европу и продавать по очень дешевой 
цене, Либих изобрел даже суррогат материнского 
молока для грудных детей 
В последние годы своей жизни Либих значитель- 
но ослабил научную деятельность. Неустанно на- 
- пряженная работа, особенно ‘в молодые годы, по- 
дорвала его силы. В 1873 г. Либих умер. 


. 


Нонечно, Либих не свободен был-и от некоторых 
ошибок. Например, он ошибочно отрицал всякую 





необходимость азотистых удобрений, полагая, что 
растения питаются атмосферным азотом в виде: угле- 


кислого аммония, находящегося всегда в воздухе. 
Он недооценивал также значение гумуса в почвен- 
ном плодородии. 

\Нападая на- приверженцев гумусовой теории, он 
недооценивал значение навоза как удобрения. Он 
считал, что навоз действует исключительно благо- 
даря находящимся в нем зольным элементам. Если 
сжечь навоз, утверждал он, и внести получающуюся 
золу в почву, результат будет точно такой же, как 
и от самого навоза. 

Либих здесь делал довольно серьезную ошибк, 
Он не учитывал того, что навоз содержит азот и 
притом в Бесьма усвояемой растениями форме. Кро- 
ме того, он проходил. мимо того факта, что орга- 
ническая часть навоза при внесении последнего в 
почву играет колоссальную рсль в пооцессах так 
называемой мобилизации питательных элементов 
в почве и в улучшении физической структуры по- 
следней. 

В связи с этими заблуждениями находится. и не- 
дооценка Либихом деятельности микроорганизмов, 
которые имеют колоссальное значение в разных 
биологических процессах: в земледелии, пищевом 
деле ит. д. 

С сожалением приходится отметить, что многие 
из своих ошибок Либих упорно отстаивал в много- 
численных полемических статьях. 

Однако для нас важны сейчас не ошибки Либиха. 
Некоторые из них впоследствии были им же са- 
мим признаны, а остальные были исправлены исто- 
рией. 

Для нас Либих —это тот человек, о котором вы- 
дающийся немецкий химик А. В. Гофман сказал: 





«На скрижалях истории человеческого знания ` 


навсегда сохранится тот знаменательный факт, 
что самое старое из человеческих искусств, ка- 
ково земледелие, получило ключ к правиль- 
ному пониманию своего тысячелетнего опыта 
от такой молодой науки, какова химия, и 
при посредстве того ‘человека, который ни- 
когда не ходил за плугом, никогда не сеял и 
не собирал жатвы»... 
‚ Мы вспоминаем ^ Либиха также как творца 
органической химии. Мы ценим в Ллулбихе его 
страстность и непримиримость в борьбе с кон- 
серваторами науки за поступательное движение но- 
вой химии. 
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мировой науни и техники 


1 января 1815 г., т. е. 


120 лет назад, немец Винзор по- 
лучил в Англии патент на газовое 
освещение. Винзор был основопо- 
ложником этого нового типа ис- 
точников света. Он сумел органи- 
зовать «Газовое общество» и по- 
строить газовый завод. В декабре 
1813 г. был впервые освещен газом 
один из лондонских мостов. Затем 
Лондон постепенно начал перехо- 
дить на газовое освещение. 
6:1 Е 





Машина Ньюкомена для откачки воды и} 
колодца. 


з января 1795 г. француз- 
ский изобретатель Конте взял па- 
тент на новый способ изготовле- 
ния карандашей. Это собственно и 
был способ изготовления графито- 


вых карандашей, которым мы 
пользуемся теперь. Правда, еще 
до Конте было известно, что 


графит, подобно углю, можно ис- 
пользовать для письма. Но обыч- 
ный графит дорог и скоро исти- 
рается, так-как он слишком мя- 
гок. Изобретение Конте заключа- 
лось в том, что он нашел -способ 
составлять карандашную массу из 
графита с прибавкой от 30 до 50% 
чистой глины. Такой карандаш де- 
шевле чисто графитового и пишет 
лучше его, - 

Нашему карандашу исполнилось 
140 лет! 


5 января 1769 г. англий- 
ский механик Джемс Уатт полу- 
чил первый патент на свою паро- 
вую машину. 

До’ этого применялась так на- 
зываемая атмосферическая паро- 
вая машина Ньюкомена и ‘притом 
только в шахтах для откачки во- 
ды. Машина Ньюкомена имела 
вертикальный цилиндр. Поршень 
цилиндра поднимался вверх под 
давлением пара. Затем в тот же 
цилиндр пускалась струя хо- 
лоднои воды, при этом пар пре- 
вращался в ‘воду, и в цилиндре 
получалось разрежение. Тогда 
поршень под давлением наружной 
атмосферы падал вниз: это и был 
рабочий ход машины. 

Такой процесс был крайне не- 
экономичен, машина работала пре- 
рывисто, резкими толчками с .со- 
трясением и большим грохотом. 
Ясно, что такая машина не могла 
стать универсальным ‘двигателем, 
который требовала развивающая- 
ся промышленность. 

В 1762 г. Уатту пришлось испра- 
влять одну из машин Ньюкомена. 
Он заинтересовался тепловым про- 
цессом в паровой машине, стал 
изучать его и всесторонне иссле. 
доваль с целью использовать си- 
лу пара. Долголетняя напряжен:- 
ная работа и привела его к созда- 
нию такой машины, которую мож- 
но было использовать уже в за- 
водской обстановке. 


Конверторы Бес- 
семера. 


‚занимательная. 











Паровая машина Уатта 1788 г. 


Уатт сначала ввел холодильник 
с насосом для разрежения пара вне 


цилиндра. Он сконструировал за- 
крытый цилиндр двойного дей- 
ствия, в котором рабочий ход 


можно было осуществлять уже в 
обе стороны. Помимо этого, 3о- 
лотниковое парораспределение по- 
зволило более рационально исполь- 
зовать силу пара. Наконец, Уатт 
впервые осуществил превращение 
поступательного движения поршня 
во вращательное. движение вала, 
применив для этого шатун. А для 
непрерывнссти и равномерности 
хода было установлено. маховое 
колесо. 





Так были изобретены все основ- 
ные элементы современной паро- 
вой машины поршневого. типа. 


6 января 1705 г., т. е. 
230 лет назад, француз Дени Па- 
пин написал письмо немецкому 


философу Лейбницу, в котором он 
впервые дал рисунок своей паро- 
вой машины. Над своим изобрете- 
нием Палин работал весьма долгое 
время и сконструировал несколько 


типов паровых машин. Папин яв-, 


ляется изобретателем цилиндра с 
поршнем — этого неотъемлемого 
элемента паровой машины. Кроме 
этого, Папин изобрел предохрани- 
тельный клапан, что позволило 
ему развивать в машине высокое 
давление. 


10 января 1855 г., 80 лет 


назад, английский техник Генри 
Бессемер сделал заявку на’ новый 
способ получения литой стали. 
Слособ этот, широко известный 
теперь под названием бессемеров- 
ского процесса, заключается в том. 
что в сосуд грушевидной формы 
(конвертер) наливается жидкий 
чугун. Затем через отверстия в 
днище конвертера вдувался сжа- 
тый воздух. За счет кислорода 


этого воздуха. выгорали из чугу- 
на углеродные примеси и получа- 
лась сталь. 


Проект особого механизма Бесссмера для уни- 
чтожения качки на кораблях.” 


Бессемер имел много других ин- 
тересвых изобретений. Среди них 
можно назвать, капример, малоиз- 
вестную попытку устранить не- 
приятность качки морских судов. 
Пассажирское помещение качалось 
на двух осях, подобно карданной 
подвеске компасов, что должно 
было держать его в неизменно 
горизонтальном положении, неза- 
висимо от наклона корпуса судна 
в ту или иную сторону. Такое 
опытное судно было построено, но 
при испытании слишком тяжелая 
масса подвижного пассажирского 





Первый электричесний 
телеграф 


ТОО лет со времени изобретения русским 


ученым Павлом Львовичем Шиллингом пер- 
вого электрического телеграфа исполняелся 
23 января 1835 г. В этот день Шиллинг демон- 
стрировал свой телеграф на собрании естество- 
испытателей и врачей в Мюнхене. 

К этому времени все правительства Европы убедились в огром- 
ном военно-стратегическом значении телеграфа. В Европе был уже 
распространен так называемый‘ оптический телеграф системы Шаппа. 
С высоких башен передавались посредством семафоров различные 
знаки. Успех многих военных действий Наполеона объяснялся как 
раз тем, что ему удавалось узнать по такому телеграфу те или иные 
события раньше своих противников. 

В 1820 г. датским физиком Эрстедом был ‘разослан по всем. ака- 
демиям небольшой доклад о новом открытии: отклонение магнитной 
стрелки под действием тока. Телеграф Шиллинга как раз и основан 
на этом явлении. 

Как же был устроен этот первый электромагнитный телеграф? 

Главная его часть — это шесть магнитных стрелок. При прохо- 
ждении тока по проволочной спирали стрелки эти поворачивались 
в ту или другую сторону (в зависимости от направления тока). Чтобы 
лучше видеть, в какую ‘сторону отклонилась стрелка, Шиллинг поме- 
стил над стрелками кружки, одна сторона которых была окрашена 
в черный цвет, а другая — в белый. Если стрелка повернулась вправо, 
виден белый кружок, если влево — черный. Заставляя посылкой тока 
вращаться эти кружки в различной последовательности, можно со- 
ставить азбуку и передавать буквы. 

Например, буква А изображалась одним бельм кружком. над пер- 
вой стрелкой, буква О — двумя черными кружками над первыми двумя 
стрелками, цифра 7 — тремя белыми кружками над тремя последними 
стрелками. 

Разумеется, такое устройство телеграфа ‘было громоздким. Оно 
требовало протягивания от одной станции к другой семи проводов: 
шесть для стрелок.и один для обратной связи. 

Модель этого телеграфа хранится в Ленинграде, в Музее связи. 

Какова судьба этого изобретения? 

Английский изобретатель Кук, как он сам заявляет об этом, уви- 
дел модель Шиллинга в Берлин- 
ском университете. Вернувшись 
в Англию он построил’ вместе 
с физиком Уитстоном телеграф, 
представлявший собою‘ почти 
копию телеграфа Шиллинга. 
В некоторых местах ‘Англии та- 
кой телеграф (правда, немного 
улучшенный) применяется и до 
сего времени. 

Телеграф американца Морзе, 
который обычно считается «изо- 
бретателем телеграфа», впервые 
передал телеграмму‘ на своем 
аппарате только 27 мая 1844 г. 
Телеграф Морзе тоже электро- 
магнитный, но основан ©н на 
другом принципе. `В нем элек- 
тромагниты притягивали желез- 
ный стерженек, который делал 
на бумаге отметку — точки или 
тире, в зависимости от продол- 
жительности тока, посылаемого 
с.Передающей станции. 

Это был пишущий телеграф 






Кружок 


‚, Магнитные стрелки 
> Клавиша 
Батарея 





и в этом его... существенное 
преимущество. перед телеграфом 
Шимлинга. 
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помещения часто нарушала усло- 
вия равновесия всего судна, кото- 
рое лишалось устойчивости. Суд- 
но потерпело аварию, и опыты 
больше не возобновлялись. 


И января 1878 г. швей- 


царский физик Рауль Пикте, ряз- 
ботая в Берлине, впервые обратил 
в жидкое состояние самый легкий 
из существующих газов — водо- 
род. Однако сложность и дорого- 
визна лабораторного сжижения га- 
зов позволили практически ис- 
пользовать их лишь в ХХ в. В со- 
временной технике сжижение га- 
зов применяется, главным образом 
для уменьшения объема их при 
транспортировании ‘и для разде: 
ления газовых смесей на состав- 
ные части, которые последователь- 
но переходят в жидкое состояние. 


[2 января 1818 г. немец 


Карл Дрэй получил патент на изо- 
бретенную им беговую машину — 
первый прообраз современного ве- 
лосипеда. Деревянная конструкция 
этой машины и чрезвычайно сквер- 
вое состояние дорог того времени 
не позволили машине Дрэя полу- 
чить практическое применение. 
Все же современники Дрэя оцени- 
ли его изобретение очень высоко: 
уже через две недели после вы- 
дачи патента Дрэю присудили 
звание профессора, хотя он ника- 
кой научной работы не выполнил 
ни до этого ни после. 

Под названием «велосипед» бы. 
ла запатентована в 1855 г. двухко- 
лесная деревянная машина фран: 
цуза Мишо с первыми педалями, 
вращающими переднее колесо. Но 
в течение 30 лет шли усовершен- 
ствования ‘колес, замена железных 
шин резиновыми, облегчение ма- 
шины путем применения вместо 
дерева стальных тонкостенных тру- 
бок. И только © 1888 г., когда ан- 
гличане ввели передачу не на пе- 
реднее колесо, а на заднее, вело- 
сипед стал находить себе широ- 
кое применение. 


Беговая машина Дрэя. 


14 янва ря 1840 г., 95 лет 
назад, нюрнбергский механик 
Людвиг МЛейнбергер предложил 


проект аэростата_с. жестким кор. 
пусом и паровой машиной для вра- 
щения винтов, которые должны 
были создавать тягу. 

Проект этот был осуществлен 
только в модели. 

Через 14 лет француз Жиффар 
практически испытал паровую ма- 
шину на аэростате. Он пришел к 
выводу, что слишком тяжелый ве 
таких двигателей не позволяет 
пользоваться ими для целей воз- 
духоплавания. 

В настоящее время, когда встал 
вопрос о необходимости полетов 
в стратосферу, использование дви- 
гательной силы пара снова тре- 
бует своего разрешения. В. этом 
направлении сейчас ведутся интен- 
сивные опытные работы во мно- 
гих странах. “Сравнительно с со- 
временными бензино- и нефтемо- 
торами, паровая машина имеет в 
воздушном флоте то принципиаль- 
ное преимущество, что она может 
работать и на больших высотах, 
даже в стоатосфере, где двигате- 
ли внутреннего горения ‹«зады- 
хаются» от недостатка кислорода. 

Что же касается аэростатов с 
жесткой оболочкой, то они были 
впервые построены германским 
изобретателем Ценпелином в 1900— 
1905 гг. и сейчас являются наибо- 
лее совершенными кораблями в 
воздушном флоте, 


15 января 1846 г. англичанин 


Лэй получил патент на колеса для 
повозок с` ободьями, обложенны- 
ми резиной. Эти. колеса получили 


широкое применение в конце 
ХХ в. 
Такие же резиновые шины 


ставились раньше на велосипедах 
и автомобилях. 

Шины Лэя не надо путать с так 
называемыми пневматиками, т. е. 
шинами, надутыми воздухом. Пне- 
вматики изобрел англичанин Том- 
сон в 1845 г. 


17 января 1867 г. в Бер- 


линской Академии наук был за- 
слушан доклад о теории «динамо. 
электрической машины», изобре- 
тенной годом раньше германским 
инженером Вернером Сименс. 

Еще за 10 лет до этого Сименс 
сделал одно чрезвычайно важное 
изобретение, которое помогло ему 
впоследствии сконструировать в 
свое первое динамо. Это была так 
называемая  «магнитно-электриче- 
ская машина», известная ныне под 
названием индукционной машинки 
или индуктора. Здесь железный 
якорь, имеющий двутавровый про- 
филь и обмотанный медной прово- 
локой, вращается между полюсами 
постоянного магнита. При этом в 
его обмотке возникает индукцион- 
ный ток. «Динамо-электрический 
принцип», использованный Симен- 
сом и применяемый в современных 
динамомашинах, заключается в том, 
что силовое магнитнс. поле со- 
здается не постоянными. магнита- 
ми, а несравненно более сильными 
электромагнитами. 

Успех динамомашины Сименса 
во многом зависел от применения 
в ней так называемого кольцевого 
якоря, который был изобретен 
французом Граммом в 1863 г. Изо- 
бретения’В. Сименса и Грамма по- 
ложили первый камень в совре- 
менное здание электротехники 
сильных токов.. 





Моцель управляемого аэростата жесткого 
типа Лейнбергера. 


22 января 1900 г. 35 лет 


назад, в Лондоне умер механик 
Давид’ Юз, изобретатель первого 
печатающего телеграфного аппа- 
рата, который имеет широкое при- 
менение и поныне, После изобрете- 
ния Морзе (1836 г.) нового теле- 
графа, дающего на ленте точки и 
тире, аппарат Юза (1855 г.), обла- 
дающий значительно большей про- 
изводительностью и не требующий 
переписки текста, представляет од- 
но из наиболее крупных событий 
в истории телеграфной техники. 

Юз имел и ряд других изобре- 
тений: в 1878 г. он сконструировал 
контактный телефон, в 1879 г. — 
аудиометр, т. е. прибор для опре- 
деления восприимчивости челове- 
ческого ума, в 1881 г. весьма чув- 
ствительные индукционные весы 
для микроисследований внутренней 
структуры металлов. 
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у Он предлагал сделать оболочку 


—Улечку разреженным воздухом, 


Тепловые шары 


В 1670 г. ученый монах Лана 


предложил проект воздушного ко- 
рабля на металлических шарех, из 
которых предварительно выкачен 
воздух. Принцип этот в его чи: 
стом виде был правильный. Нэ. 
практически проект, конечно, был 
не реальным. Пустотные шары Ла- 
на должны были неизбежно рас- 
плющиваться атмосферным давле- 
нием. 

Лет 50 после этого другой мо- 
нах — Жозеф Гальен — придумал 
еще один способ путешествия в 
воздухе. Если монах Лана хотел 
получить подъемную силу за счет 
полной пустотности в своих ша- 
рах, то Гальен предложил псло- 
винчатое решение: в громадной 
оболочке должен оставаться воз- 
дух, но наполовину разреженный 
против нормального. 


высотой «в гору средних разме- 
ров» и с основанием «больше все- 


го города Авиньона» (родина авто- 


ра). При таких размерах воздуш- 
ный корабль должен был подни- 
мать 4 млн. пассажиров и еще гру- 
зы, которых должно быть по весу 
в несколько раз больше, чем лю- 
дей. ® . 

Гальен предлагал наполнять 0бо- 
взя- 
тым с высоких гор. : 

Сама мысль использовать для 
подъема разреженный воздух бы- 
ла правильной, но Гальен не учел 
того, что этот воздух неизбежно 
потеряет свою  разреженность, а 
значит, и подъемную силу, как 
только он окажется в атмосфер- 
ных условиях, у. поверхности зе- 
мли. 

Реальным может быть только 
такой воздушный корабль, обо- 
лочка которого содержит в себе 
какой-либо  разреженный газ (не 
исключая и воздуха), но внутрен- 
нее давление этого газа должно 


бьть не ниже наружного атмо- 
сферного давления, 
В 1733 г. братья Монгольфьер 


проделали во Франции серию бес- 
смертных опытов по подъему в 
воздух шаровых оболочек, напол- 
ненных дымом от сжигания шер- 
сти, смешанной с соломой. Эти 
опыты увенчались воздушным пу- 
тешествием двух человек, которые 
смело доверили свою жизнь изо- 
бретенному «аэростатическому яд- 
ру», наполненному «монгольфьеро- 
вым газом». 

В первое время думали, что си- 
ла, которая гонит шары-монголь- 
фьеры вверх, образуется будто ог 
смешения продуктов сгорания шер- 
сти («начала животного») с дымом 
эт соломы («началом раститель- 
ным). Думали, что от соединения 
этих двух «начал» получается элек- 
тричество, ну, а от последнего 
ожидали тогда всего, 


Опровергнуть этот предрассудок 
удалось не сразу. Это сделал в 
следующем году физик. Соссюр. 
Не прибегая ни к соломе, ни к 
шерсти, ни к какому другому .«на- 
чалу», он заставил подняться на 
воздух бумажную оболочку. в ви- 
де мяча только тем; ‘что ввел 
внутрь ее через отверстие снизу 
железную . полоску, сильно. нагре- 
тую. Этим он бесспорно доказал, 
что подъем происходит от: нагре- 
того внутри воздуха. Воздух этот 
находится в разреженном состоя- 
нии, но давление его равно атмо- 
сферному давлению снаружи. Бла- 
годаря этому шары-монгольфьеры 
и могли подняться в воздух, 


Возник другой вопрос: как вы- 
соко могут подниматься воздуш- 
ные шары? 

Один ученый того времени дал 
блестящий ответ на этот вопрос: 
шар может подниматья как угод- 
но высоко, если при наличии на- 
чальной подъемной силы будут 
соблюдены два условия: во-лервых, 
шар не должен терять ни одной 
капли своего подъемного газа и, 
во-вторых, оболочка шара должна 
при этом беспрепятственно расши- 
ряться под действием газа внутри. 

В верхних слоях атмосферы 
плотность воздуха уменьшается. 
По мере подъема шара газ внутри 
его мягкой оболочки расширяется, 
и плотность его уменьшается в Той 
же степени, как и плотность на- 
ружного воздуха. Поэтому соот- 
ношение между плотностями воз- 
духа и газа в оболочке будет 
оставаться ва любой высоте все 
время таким же, каким оно было 
и у земной поверхности, если 
только оболочка не будет задер- 
живать расширения газа’ изнутри. 
Стало быть, шар будет все время 
сохранять свою начальную подъ- 
емную силу. 

Можно ли выполнить эти два 
условия на практике? Ведь если 


они выполнимы, то овладение 
стратосферой, даже’ ее высших 
слоев, не ‘должно представлять 


особых трудностей. 

В известных пределах это, ко- 
нечно, возможно. Впервые в стра- 
тосферу мы проникли именно та- 
ким путем. Бралась очень прочная 
и сильно растяжимая резина. Из 
нее выделывали шаровые оболочки, 


которые наполняли водородом. 
Затем эти баллоны, или, как их 
называют, шары-зонды — наглухо 


завязывались и пускались на сво- 
боду. Конечно, такие шары подни- 
мали только  метеорологические 
приборы. Но они залетали на вы- 
соты до 30, 35 и более киломе- 
тров. 





Воздушный шар — монгольфьер. 


В пределах такого потолка вы-. 


полняются оба указанных выше 
условия: газ не теряется (практи- 
чески),. а оболочка легко растяги- 
вается, во много раз увеличивая 
объем шара. Но в конце концов, 
конечно, наступает момент, когда 
резина сдает, лопается, и тогда 
поднятые приборы летят вниз (для 
замедления падения применяются 
специальные меры). 

Годится ли этот способ для 
подъема в стратосферу людей? 

Вопрос может найти решение ве 
только в плоскости одной аэроста- 
тики, но и в плоскости техноло- 
гии материалов: найдется ли под- 
ходящий резиновый материал для 
оболочки? В современных страто- 
статах, как и в обычных воздуш- 
ных шарах, эта задача решается 
тем, что в них применяется нерас- 
стягивающаяся оболочка с так на- 
зываемым апендиксом, т: е. рука- 
вом-отростком внизу баллона, че- 
рез который газ свободно выходит 
наружу. Такая оболочка заполняет- 
ся газом у земли, как известно, 
лишь примерно на одну десятую 
или одну двенадцатую часть свое- 
го объема. Полную форму она при- 
обретает на своем статическом по- 
толке (20—22 км). Выше стратостат 
может пойти лишь за счет сбра- 
сывания балласта, с выпуском через 
апендикс о излишков газа: Но в 
этом способе ‘есть один недоста- 
ток: с увеличением высоты надо 
увеличивать и объем оболочки, а 
это весьма утяжеляет всю систему 
й осложняет конструкцию. : 

Итак, перед современной техни- 
кой можно поставить другое ре- 
шение вопроса: создать такой ма- 
териал, достаточно прочный и лег- 
кий, который позволил бы увели- 
чивать объем сделанной из него 
оболочки в 15—20 раз. Требование 
это не чрезмерное: чтобы увеличи- 
чить объем даже в 27 раз, доста- 
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точно, чтобы линейное (в одном 
направлении) растяжение матери- 
ала было всего лишь в 3 раза. 


Следовательно, при таком растя- 
жении материала оболочка воз- 
душного шара позволит залетать 
в стратосферу и выше 22 км. 


Олыты с шарами-монгольфье- 


рами, о которых мы рассказывали 
выше, дают основание подумать, 
нельзя ли и для современного воз- 
духоплавания использовать разре- 
женный воздух при повышенной 
температуре. 

Здесь любопытно вспомнить 
устройство воздушного шара «Вик- 
тория» в романе Жюля Верна 
«Пять недель на аэростате».’ Для 
‘регулирования высоты полета и 
сохранения подъемной силы газа 
автор придумал следующее при- 
способление, которое должно было 
подогревать газ внутри оболочки. 
Сильный источник электроэнергии 
разлагает электролизом воду. Со- 
ставные части ее — кислород и во- 
дород — сводятся особым образом 
по трубкам вместе, ‘образуя так 
называемый гремучий газ; послед- 
ний сжигается в горелке и дает 
необходимую теплоту для нагрева- 
ния внутренности баллона. 

Конечно, современный читатель 
забракугт такую сложную схему. 
Уж если понадобился для горения 
кислород, то зачем его брать с со- 
бой на борт в виде составной ча- 
сти воды, когда кислорода сколь- 
ко хочешь в воздухе за бортом. 
Наши моторы внутреннего сгора- 
ния (бензиновые, нефтяные и др.) 
работают именно так, используя 
для сжигания своего топлива кис- 
лород атмосферного воздуха. 
С точки зрения целесообразности 
вся установка Жюля Верна излиш- 
не сложна. Зачем при превраще- 
нии исходной энергии (электриче- 
ской) в конечную (теплоту) вво- 
цить еще лишний процесс — горе- 
ние. Не проще ли, раз уж есть 
такой чудесный и почти неисчер- 
паемый (по роману) источник энер- 
гии, сразу обратить это электои- 


Карикатура, изо- 
бражающая массо- 
вые полеты на воз- 
душных шарах. 
> - 


чество на нагрев либо самой обо- 
лочки либо каких-нибудь калори- 
феров внутри нее, как мы это де- 
лаем теперь в различных электро- 
грелках или в тканях, согревае- 
мых электрическим ток>м? 

Но ведь будет еще проще, если 
обходиться совсем без легкого таза 
в оболочке, заменить его только 
нагреваемым` воздухом. 

Подсчитаем, насколько это вы- 
годно. Один кубический метр воз- 
духа весит при 0° и нормальном 
давлении (в 760 мм рт. ст.) 1,29 кг. 
При 100° вес такого же объема 
воздуха будет 0,95 кг, а при 200° 
уже только около 0,8 кг. Следова- 
тельно, подъемная сила одного 
кубического метра гретого воз- 
‘духа составит: 

при 100° 1,29 — 0,95 = 0,34 кг 

при 200° 1,29 — 0,8 = 0,49 кг 

Другими словами, в указанных 
температурных условиях каждый 


`кубический метр емкости баллона 


позволяет поднять, грубо говоря, 
от одной трети до полкилограмма 
груза. ь 
Этот результат мы получаем, 
принимая температуру наружного 
воздуха равную 0°. Если же тем- 
пература снаружи выше нуля, то 


подъемная сила будет соответ- 
ственно меньше, а на морозе 
больше. 


Подъемная сила водорода ‘в 2— 
3 раза больш, чем подъемная си- 
ла нагретого воздуха (у чистого 
водорода — до 1,1 кг). Даже све- 
тильный газ поднимает на 1 м? от 
0,6 до 0,75 кг. Соотношение, как 
видно, не в пользу гретого воз- 
духа. Но это, конечно, все же не 
исключает возможности примене- 
ния гретого воздуха для подъема 


шаров. 
Возьмем воздушный шар сред- 
них размеров, емкостью около 


1500 м? (диаметр 14 м). Собствен- 
ный вес такого шара слагается из 
следующих частей: 

Оболочка 238 кг. ,› 

Сеть 64 кг. 

Клапан 13 кг. 

Корзина со стропами 90 кг, 
Итого 405 кг. 

При 100° баллом в 1500 м? ме- 
жет поднять 1/з Х 1500 = 500 кг. 


Остается излишек: 500—405 = 95 кг. 
Этот излишек подъемной силы мо- 
жет поднять одного человека с не 
которым‘количеством балласта. При 
200? общая подъемная сила возра- 
стает до 750 кг. Это уже позво- 
лит подняться 2—3 воздухоплава- 
телям. 

Разумеется, для поддержания не- 
обходимой температуры в таком 
«тепловом шаре» необходимо взять. 
с собой какую-то грелку и топли- 
во. Недавно в иностранных жур- 
налах появилось описание во3-` 
душного шара некоего немецкого 
изобретателя. Шар этот тоже имел 
емкость около 1506 м?. Он был 
рассчитан для подъема на гретом 
воздухе одного человека. О грелке 
было сказано, что она является 
тайной изобретателя, а топливо 
в ней нефть. Думается, что 
применение нефти вряд ли.целесо- 
образно, ибо это сравнительно тя- 
желое топливо. Здесь может быть 
целесообразнее использовать ка- 
кое-нибудь топливо не тяжелее; 
а может быть, даже и легче ‘воз-} 
духа, т. е. какой-либо газ. Тот же 
светильный газ, или многие угле- 
воды, вроде «блау-газа», которым 
топят моторы на дирижабле «Граф 
Цеппелин», — вот возможное го- 
рючее для «тепловых шаров». Та- 
кое топливо не требует затраты 
на себя подъемной силы, 

Итак, перед нами встаю две за- 
дачи — приспособить простую, но 


надежную газовую горелку, кото- “== 


рая могла бы поддерживать тем- 
пературу внутри оболочки в из- 
вестных пределах, и найти такой 
материал для оболочки, который 
мог бы выдерживать температуру 
до 150—200°, сохраняя непрони- 
цаемость. Тогда полеты на тепло- 
вом шаре будут даже удобнее, 
чем на водородном, потому что 
регулирование внутренней темпе- 
фратуры в оболочке будет в неко- 
торых случаях заменять собой 
применение баласта и пользование 
клапаном. 

Гретый воздух обойдется, ко- 
нечно, много дешевле, чем водо- 
род. 

Не будет и пожарной опас- 
ности, связанной с наличием легко 
взрываемого водорода. 

Недостаток таких менгольфье. 
ров ХХ`в. — это небольшая подъ- 
емная сила гретого воздуха, осо- 
бенно в пределах до 100°. Одна- 
ко, если удастся выработать мате- 
риал, который позвслит повышать 
температуру воздуха внутри 06бо- 
лочки до 150—200°, то явится воз- 
можность пользоваться тепловыми 
аэростатами с большей подъемной 
силой. 

Возможно, это представит из- 
вестный интерес для дирижаб- 
лей и привязных аэростатов. 

Вот как мечты и нереальные 
планы ученых прошлых веков — 
летать на шарах с разреженным 
воздухом — могут воплотиться в 
действительность. 

К. Вейгелин. 


Что это таное? 


} Мы начинаем новую игру. 

Сермя фотографий показывает вам 
различные механизмы, машины, ап- 
параты. Угадайте, что это таное. 
Вы должны знать их. 

Надо уназать название изображен- 
ной машины, для чего она употреб- 
ляется, а в неноторых случаях и ее 
марну. 

Фамилии товарищой, ‚ приславших 
правильные ответы, будут печататьоя 
в этом отделе. 

Ол 





Что это за сооружение? В каксй промышленностн оно 
применяется? 


Почему у втого аэроплаза такие страшные крылья? Как он 
называется? 


р. р. 
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Зачем пролячута так высоко над землей эта сетка и канаты? 





Как называется аппарат на котором летит этот человек? 
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Я. ПЕРЕЛЬМАН. 


Занимательная физика 


Греет ли мех? 


Зимой, ‚ в холодные дни, мы за- 


щищаем себя от мороза ‘меховой’ 
одеждой. Отсюда пошло выраже- 
ние, что мех «греет». Поэтому мно- 
гие думают, что, ‘завернув кусок 
льда в мех, мы ускорим его тая- 
ние. Но это ошибка. 

Закутывая лед в мех, мы ни- 
сколько не ‘ускорим его таяния, 
если только мех не нагрет, Мех 
той Же температуры, как и лед, 
не может сообщать льду тепла; он 
способен лишь благодаря плохой 
своей теплопроводности замедлить 
проникновение ко льду Иеплоты 
окружающих предметов и, следо- 
вательно, замедлить его таяние, 
а никак не ускорить. В этом смы- 
сле говорят про «греющее» свой- 
ство меха: он не сообщает нашему 
телу тепла, а лишь замедляет его 
остывание, потерю им своей соб- 
ственной теплоты. 


Как избежать растрески- 
вания труб от мороза? 


И звестно, что лед занимает 
больший объем, нежели вода, из 
которой он. образовался. Поэтому 


на морозе водопроводные трубы 
разрываются: замерзающая вода, 
расширяясь, распирает изнутри их 
стенки. . 

Для того чтобы предотвратить 
растрескивание труб в мороз, со- 
ветуют придавать им не круглое 
сечение, а эллиптическое. На чем 
же основан этот совет? 

Если сечение стенок не круглое, 
а эллиптическое, то величина это- 
го сечения при превращении его 
(под внутренним давлением замер- 
зающей воды) в круг увеличи- 
вается. Происходит это потому, 
что из всех фигур данного пери- 
метра круг замыкает наибольшую 
площадь. Увеличенное сечение 
дает возможность увеличиваться в 
своем объеме и воде, не напирая 
на стенку трубы. Этим предотвра- 
щается разрыв стенок трубы 


Волос и пленка мыльной... 


Мы: { привыкли считать человече- 


ский волос необычно тонким. По- 
этому ‘когда спрашивают, что 
тоньше — человеческий волос или 
мыльная пленка, большинство из 
нас не склонно допускать боль- 
шого различия в их толщине. Ме- 
жду тем разница в толщине здесь 
огромная. Поперечник человече- 
ского волоса равен 20-й доле мил- 
лиметра. Пленка же мыльной пе- 
ны, т. е. стенка мыльного пузыря, 
в несколько Тысяч раз тоньше! 
Если представим себе толщину во- 


лоса увеличенной в 200 раз, то 
получим цилиндр в сантиметр диа- 
метром. Разрез же стенок мыль- 
ного пузыря при таком же увели- 
чении все еще неразличим для 
глаза. Надо увеличить его еще 
в 200 раз, чтобы он представился 
нам в виде- тонкой линии. Волос 
при этом увеличении имел бы в 
толщину 2 м, 


Тень гондолы стратостата 


Я погие 


интересуются, как да- 
леко простиралась в ‘воздухе тень 
гондолы стратостата «С-ОАХ-1», 


если известно, что диаметр шаро- 
образной гондолы 2,4 м? 

Для решения этой задачи надо 
принять во внимание, что солнце 
на небе усматривается нами под 
углом зрения в %°. Следователь- 
но, угол при вершине конуса тени, 
отбрасываемой гондолой (см. ри- 
сунок), тоже должен равняться 15. 
Из геометрии известно, что ка- 
ждый предмет, удаленный от гла- 
за на 57 своих поперечников, ви- 
ден под углом в 15. Чтобы угол 
уменьшился вдвое и стал равным 
15°, расстояние до предмета дол- 
жно вдвое увеличиться, т. е. рав- 
няться 114 поперечникам. Таким 
образом мы узкаем, что расстоя- 
ние от конца тени до гондолы 
должно быть равным 114 попереч- 
никам гондолы. Но поперечник 
гондолы — 2,4 м. Значит, длина 
тени: 2,4 Х 114 = 274 м. 

/ 


Получение тепла без нагре- 
вания 


На первый взгляд кажется не- 
возможным, чтобы тело получало 


Угол при вершине конуса тени, отбрасываемой гондолой стратостата, равен 


Е ВОЕН ПИСАНИЕ 


теплоту и в то же время не повы- 
шало своей температуры, т. е. не 
нагревалось. Между тем мы еже- 
дневно наблюдаем такое явление, 
когда кипятим воду: вода, дове- 
денкая до кипения, не новышает 
своей температуры, хотя приток 
теплоты к ней продолжается. Тс 
же самое происходит и при тая 
нии льда: лед, ‘достигнув темпе, 
ратуры 0°, тает, но температура 
его не повышается, хотя он и по- 
лучает теплоту. Бообще при пере 
ходе тел из твердого состояния в 
жидкое и из жидкого в газообраз- 
ное (в пар) тела получают теплоту 
без повышения своей температуры. 


Может ли лед быть источ- 


нином теплоты? 


Казалось бы, мы ставим совсем 


несуразный вопрос: ведь лед об- 
разуется только в мороз, с ним 
мы всегда связываем понятие хо- 
лсда, а отнюдь не тепла. Между 
тем лед, безусловно, может быть 
источником тепла, а именно, когда 
он приведен в соприкосновение с 
еще более холодным телом. „Если 
например, положить рядом лед при 
минус 5> и лед при минус 20°, то 
спустя некоторое время темпера- 
тура менее холодного куска льда 
понизится, а более холодного по- 
высится: часть тепла перейдет от 
льда менее холодного ко льду бо- 
лее холодному. На земном шаре 
нет такого холодного льда, кото- 


рый не мог бы служить источни- 


ком теплоты. Только тело при 
температуре минус 273° не содер- 
жит вовсе тепла и не может быть 


его источником. 





половине градуса. 


| 





1. 
Почему над трамвайной линией проложен один 
20609, а над троллейбусной два? 


Какая сталь называется легированной? 
3. 
Назовите самую мощную редиостенцию в мире? 


4. 
Почему у современных крупных военных кораблей 
м оцели делать изогнутые трубы? 
5. 


| Какая разница между каучуком ц резиной? 
Перфоратор —что это зе нашина? 
7 то такое световой год? 

И металл, который ноховатся обычно 
8 жидком состоянии. 


Как надо цонимать вырожение „жесткая вода“? 


10. 
Какой газ самый легкий? 


ОТВЕТЫ НА ДЕНАБРЬСНУЮ СЕРИЮ 





‚ технина - 
| молодежи 


РАН ПЕ ВЛ В 


| ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ, ПОПУЛЯР- 
|ВЫЙ ПРОНЗВОДСТВЕННО. 


| ТЕХНИЧЕСНИЙ И нАУЧНЫЙ 
ув в дрпл 


1. 
Полиметаллические руды содер- 
жаг несколько металлов: серебро, 
«вияец и цинк; часто они содер- 
жат еще медь н золото. Месторо- 
ж иния полиметаллическкх руд в 
Солетском союзе находятся на 
Алтае, в Непчинском районе, Даль- 
невосточном кряе, Казалксгане, ва 
Северном Кавказе, Урале и в Та- 
„жихистане. 

2. 

Согетский летчих Громов постя- 
анал мировой рекорд, пролетев без 
посадки на самолете расстояние 
(о крилой п 1241] вм за 75 лел- 
ных часов. За 910 Громов 
Зил звание героя Советского со 
=. 

; 





















р —. быстроходное судно, 





приволящесси в днижение воз 
душным  виптом. Гли: сер нмеет 
зинрокое, почти плоское дно. Сие» 


1 ин Форма линща заставляет 
гаиссер подниматься во время дви- 
жения на поверхность воды н 
скользить по ней с большой ско 
рестью {ло 100 кмичас). 

4. 

Закон сохранения малерив гла- 
хит: ни ири каких хнынческих из- 
не иппопада 

а только ви- 
Виервые элот за 
ан М. В. Ломоно- 
„ а затем самостол- 













тельно доказан знаменитым фрае- 
цужким хизником аруззье 5 кон- 
це ХУИГ в 

5. 






льзя дости 
костн, так как 
оТхлоняюлся ол 


заеской мет- 
вые снаряды 
первоначального 
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ОТНРЫТА 
ПОДЛИСКА 
на 1935 год 


направления своего полета, исгре- 
чая большое противтенне во: 

духа. Проделговатые снаряды 
яегче разрезают воздух в намчого 
повышают ысткость стрельбы. Ио- 
мимо этого прозолгонатые  сна- 
ряды мощнее м дальвобойнее ша- 





розых. | 
ы 
ароход— это судно, которое 
иризоднтси в дьмжение силой иа- ПОДПИСНАЯ ЦЕНА; 











ра, иолучаемого в котельной уста- 
новке на корабле Тенлохо; Это | ва о ее Э 
судно, которое ириводят в движе ви д рублей 


нне двигагещи ннутреннего сгорз- 
ния (дизежмоторы). 


на 6 мес. 4 р- 50 и: 










Е 2.2 
В настояше ремя известно |: 5 
= известно | у =е. 
9 бол, планет н в салнеч- | № Ес. р. и 
ной системы: Мерхурий, Венера, 
Земая, ре» Юлитер, Салурн, 
Уран, Нептун н Плулон. 


В 1935 коду ЖУРНАН БУДЕТ 
ДоОсСтТАВЛЯТЬСЯ ПОДПИСЧИ. 
НАМ ПОД РАСПНСНУ, НАН 


В юго-восточной части Пазесги. 
ны лежит так назынлемое Мертвое 
на 25% иасьицено со 
мн. Удещьный вес его полы ра- 








ги 1,66. Позуому чезонеческое ЗАНАЗНОЕ ОТПРАБЛЕНИЕ 
ео в этом море утопучь нс мо- 
жет. 
9- 
Геператором называется всякнй 
прибор. производящий электриче. | подписку НАПРАВЛЯЙТЕ: Москва, Гого- 
ее АЯНИМЬ ленсимй бупьвар, 27, Техпериодниа ОНТН 
Ти — теилов: 7 или: Могном, 31, Рождественна, 7, редан- 
электрическая сган |щил ›нурнала „Техника — мололезни“. 








шыя этектроэнергню н теило н 
де отрабогаиноге пара или 1 ПОДПИСКА ПРКННМАЕТСЯ танже в отдо- 
чей воды. Электроэнергия идет | попних н м. их ОНТИ и Когиза, улоп- 
в сеть, а пар изн вода направл т. ь 

Ехо р. организято- 
юля по трубам в близлежащие «хпориодики, ор ‘© 
здання для отойдя, бытовых | рамн подписин нап редприятинх н вучраш 
Нужда и т. и Гденнях и во всех почтоных отделениях 
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